SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Budowa doswietlen przej$¢ dla pieszych w ciggu drog powiatowych na terenie gminy Podegrodzie
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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zadania:
Budowa doswietlen przej$¢ dla pieszych w ciagu drég powiatowych na terenie gminy Podegrodzie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot opisanych
w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania, wspolne dla robot objetych specyfikacjami
technicznymi, dla poszczegolnych asortymentoéw robot opisanych w podpunkcie 1.1

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1.

1.4.2.
1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

14.7.

1.4.8.
1.4.9.

1.4.10.

1411
1.4.12.

1.4.13.
1.4.14.
1.4.15.
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Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowsa
(droga) albo jego czg¢$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Dhugo$¢ mostu - odleglto$¢ migdzy zewnetrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostow
lukowych z nadsypka - odlegto§¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego
zakonczeniu.

Dziennik budowy — dziennik wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w
toku wykonywania robot.

Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego,
o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przgsta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czg§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot.



1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

b)

c)
d)

f)

9)
h)

i)

1.4.20.

1.4.21.
1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

3|Strona

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz
robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa §cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikdéw atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca

lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdéwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu

istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$é nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji

nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje

zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze

zawiera¢ warstwg mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed

skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych

gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych roboét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z niag urzadzen oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem

budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.
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Przedsiegwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego polaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadacé si¢ z pelnej Sciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (tozyskami), przgsta mostowego.

Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukeji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokosé
konstrukcyjna ustroju niosacego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegodlnych
rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w §wietle porgczy mostowych z wylaczeniem
konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng
lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polegaé na wykonywaniu robdt zwigzanych z budows, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWIORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru

15.1.

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzgdne punktow
glownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz egzemplarze dokumentacji projektowej i komplet
STWIOB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

1.5.2.

Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa begdzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
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a) Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz
projektowa dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
b) Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;j.
15.3. Zgodno$¢ robdt z dokumentacja projektowa i STWIOB

Dokumentacja projektowa, STWIOB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w dokumentach kontraktowych.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i STWIOB. Dane
okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIOB be¢da uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow
budowli muszg wykazywaé¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub STWIOB i
wplynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem™)
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawceg. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwieséci publicznie przed ich rozpoczg¢ciem w sposob uzgodniony z

Inspektorem Nadzoru projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora
Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice
informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robot, wygody spolecznosci i innych.
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W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inspektora Nadzoru.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inspektora Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru,
tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bgda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
uciazliwosci dla os6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

a) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

b)  $rodki ostroznos$ci i zabezpieczenia przed:

C)  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
d)  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

e)  mozliwoscig powstania pozaru.

1.1.2.  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.1.3. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢dg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda mialy aprobate techniczng wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na §rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos$¢ zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie
tych materiatow od wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.1.4.  Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
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informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia roboét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wladze
oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnos$cia.

Inspektora Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca
a wiascicielami nieruchomosci i1 dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drog wewngtrznych. Jednakze, ani
Inspektora Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.1.,5. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i
o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze polecié, aby
pojazdy nie spelniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadatl za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.1.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.1.7. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od
daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.1.8. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypekienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowac
Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie
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straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.1.9. Roéwnowazno$¢ norm i zbiordw przepiso6w prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektora Nadzoru do
zatwierdzenia.

1.1.10. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatoSci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany

jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig op6znienia w robotach, Inspektora Nadzoru po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdrg nalezy
zwigkszy¢ cene kontraktows.

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na 1 tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do
robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegdlowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Zze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spelniaja wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materialow
ze zrddet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako§ciowych materialow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatdéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwiagzku z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdje¢te z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegodlnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robdt, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialdow zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem

2.3. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa Ilub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 2 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos$¢ i whasciwosci i byly dostepne do kontroli
przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.5. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materialtdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdéw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatdéw pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektora Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, muszg by¢ speinione
nastepujgce warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniong wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b)  Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji roboét,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustaleh w wymienionych
wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny. Jezeli
dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowsa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0§ i innych parametrow technicznych.

Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéow moga byé dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatdéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pis$mie przez Inspektora Nadzoru.

Bledy popetnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usunicte przez Wykonawce
na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pi§mie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i1 elementéw robot beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektora Nadzoru uwzglgdni wyniki badan materiatow i
robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora Nadzoru, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program
zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz ustaleniami. Program zapewnienia jako$ci powinien
zawierac:

a)  czes¢ ogodlng opisujgcy:
e  organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
e  organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

sposOb zapewnienia bhp.,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
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e  wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot,

e  gystem (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

e  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i form¢ przekazywania tych informacji Inspektora
Nadzoru;

b)  czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przed utratg ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

e sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementdw robot,

e sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zalozong jako$¢
robot. Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i
STWIORB Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okreslone w STWIORB, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektowi Nadzoru §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy
posiadaja wazng legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor
Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robo6t badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociggni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bgdzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawecg i zatwierdzone przez Inspektor Nadzoru.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektor Nadzoru beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru.

11|Strona



Na zlecenie Inspektor Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore

budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i1 producent materiatéw powinien udzieli¢ mu
niezbg¢dnej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatow i robot z wymaganiami STWIORB na
podstawie wynikoéw wilasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru
oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robot z dokumentacja
projektowa i STWIORB. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych
lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych,

b)  deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e  Polska Norma lub
e  aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie s3 objete certyfikacja okreslona w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi STWIORB.
W przypadku materiatdow, dla ktorych ww. dokumenty s3 wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy/robot (dokument niecobowiazkowy przy remontach i przebudowach realizowanych na

zgloszenie)
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i begda dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

a) date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

b)  date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

c)  date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

d) terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

e)  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

f)  uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

g)  daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

h)  zgloszenia i daty odbiorow rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych
odbioréw robot, [ wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

i) stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczego6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

J) zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

k) dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

)} dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

m) dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

n)  wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

0) inne istotne informacje o przebiegu robot.

9)] Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.
6.8.2. Ksigzka obmiaro6w

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
rob6ot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie
i wpisuje do ksigzki obmiarow.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoSci materialdw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach 6.8.1 — 6.8.3 nastepujace dokumenty:

a)  pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego, zgloszenie zamiaru wykonania robot budowlanych
b)  protokoty przekazania terenu budowy,

c)  umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d)  protokoty odbioru robot,
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e)  protokoty z narad i ustalen,
f)  korespondencj¢ na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zagini¢cie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z dokumentacja projektowa i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 1-2 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej
w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robdt. Biedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pi$mie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigeznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow
Dlugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz
linii osiowej.
Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako
dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.
Ilo$ci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom STWIORB
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw, ktoérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a)  odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b)  odbiorowi czesciowemu,

c)  odbiorowi ostatecznemu,

d)  odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot. Odbioru robo6t dokonuje Inspektora
Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgéci robdt. Odbioru cze$ciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Calkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru lub poprzez zgloszenie gotowosci do odbioru na piSmie z potwierdzeniem inspektora
nadzoru oraz z zalaczeniem kompletu dokumentéw stanowiacych podstawe do oceny prawidlowosci
zrealizowanych robét. Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia dokumentdéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robot z
dokumentacja projektowa i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegodlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie
ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

a)  dokumentacj¢ projektows podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

b)  specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

c)  recepty i ustalenia technologiczne,

d)  dzienniki budowy i ksigzki obmiaroéw (oryginaty),

e)  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

f)  deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatlow zgodnie z STWIORB i ew.
PZ),

g) opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych
do dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

h)  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, os$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wlascicielom urzadzen,

i)  geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu (dla prac remontowych
rozliczanych kosztorysowo pomiar geodezyjny wykonanych elementéw robot — powierzchnie jezdni
itp.)

j)  kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (nie
dotyczy prac remontowych, chyba, ze umowa o roboty budowlane stanowi inaczej).

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot. Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu ofertowego.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto§¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

a)  robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

b)  warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

C)  warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
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d)  koszty utylizacji materiatow rozbiérkowych zgodnie z prawem ochrony $rodowiska
e)  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
f)  podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogo6lnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.3.1. Koszt wybudowania objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

b)  ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

C)  opfaty/dzierzawy terenu,

d)  przygotowanie terenu,

e)  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

f) tymczasowg przebudowg urzadzen obcych.

9.3.2. Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a)  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

b)  utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.3.3. Koszt likwidacji objazdoéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) usunig¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6Zniejszymi zmianami).

10.2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

10.3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustéw zadania: Budowa doswietlen przejsé dla
pieszych w ciggu drég powiatowych na terenie gminy Podegrodzie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot opisanych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z :

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

rozbiorka warstw nawierzchni asfaltowych,

sciekow z kostki kamiennej i kostki brukowej betonowej [ | cigciem nawierzchni pitg tarczowa.
plyt betonowych

kostki brukowej betonowej

kraweznikow, obrzezy, taw

studzienek Sciekowych

stupow oswietlenia ulicznego

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzegtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiodrki

Do wykonania robo6t zwigzanych z rozbiérka elementow drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)
i)
)

spycharki,

tadowarki,

zurawie samochodowe,
samochody ci¢zarowe,
zrywarki,

mtloty pneumatyczne,
pity mechaniczne,

pity diamentowe,
frezarki nawierzchni,
koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
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6.

7.

4.2.

Transport materiatéw z rozbidrki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

Odleglo$¢ odwozu materiatu na koszt i staraniem wykonawcy. Zagospodarowanie materiatu zgodnie z ustawg
o0 odpadach.

WYKONANIE ROBOT

5.1

5.2.

Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog, obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazanych przez Inspektora
Nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inspektor
Nadzoru moze poleci¢é Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okre§lony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w STWIORB lub przez
Inspektora Nadzoru.

Rozbiorke nawierzchni obejmujaca wszystkie warstwy nawierzchni na gltebokos¢ okreslona w dokumentacji
projektowej wykonaé frezarkag do nawierzchni , ewentualnie miotami pneumatycznymi - sprezarki o
wydajnosci od 2 do 5 m3 powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa.

Pionowe obcigcie wykonaé za pomocg przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o0 mocy co najmniej 10
kW, lub podobnie dziatajacych urzadzen, do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do
powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattow.

W przypadku robot rozbidrkowych przepustu, studzienek nalezy dokonac:

a) odkopania przepustu,
b) rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje sie odzyskac, w sposob reczny lub mechaniczny z ew.
przecigciem pretow zbrojeniowych i ich odgigciem,
c) demontazu prefabrykowanych elementow przepustéw (np. rur, elementow skrzynkowych, ramowych)
z uprzednim oczyszczeniem spoin i czgSciowym usuni¢ciu faw, wzglednie ostroznego rozebrania
konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,
d) oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtornego uzycia (z zaprawy, kawatkow
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w STWIORB lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materialy, ktoére zgodnie z ST stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg, ogrodzen i przepustow znajdujace sic w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone.

W szczegolnosei nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:

a)
b)
c)
d)
€)

dla nawierzchni- m2 (metr kwadratowy),

dla cigcia pita, krawgznikow, obrzezy - m (metr),

dla przepustow i ich elementéw prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
dta taw -m3

studzienek — szt.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
dla rozbiorki warstw nawierzchni:

a)

b)

c)

d)

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem
na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbiorki przepustu, studzienki:

odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umocnien itp.,

rozebranie elementow przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,

zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is [1 1,00 wg BN-77/8931-
1219],

uporzadkowanie terenu rozbiorki.

dla rozbiodrki $cianek czotowych:

odkopanie fundamentéw, umocnien itp.,

rozebranie $Scianek czolowych,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,

zasypanie dotow (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is 7 1,00 wg BN-77/8931-
12 9],

uporzadkowanie terenu rozbiorki.

dla cigcia pita mechaniczna:

Wyznaczenie linii cigcia i oczyszczenie miejsca cigcia.
Ustawienie pily.

Cigcie nawierzchni.

Wymiana tarcz w pile w miare ich zuzycia.
Przestawienie pity na nastgpny odcinek.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
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PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogoélnego stosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogo6lnego przeznaczenia
PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco



h) BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym i kwadratowym
i) BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-04.04.00. Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w OST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi

podl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudoweg pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Wymagania
Wyszczegolnienie Kruszyw Kruszy Zuzel Badania
a wa
naturalne famane
wlasciwosci Podbudowa wedlug
pomoc- pomoc-
nicza nicza

Zawarto$¢ ziarn od 2 do od 2 do PN-B-
mniejszych niz 0,075 12 12 06714 -15
mm, % (m/m) [3]
Zawarto$¢ nadziania, 10 10 PN-B-

% (m/m), nie wigcej 06714 -15
niz [3]
Zawarto$¢ ziam 45 - PN-B-
nieforemnych 06714 -16
%(m/m), nie wigcej [4]

niz

Zawartos¢ 1 1 PN-B-
zanieczyszczen 04481 [1]
organicznych,

%(m/m), nie wigcej

niz
Wskaznik piaskowy od 30 - BN-64/8931
po pigciokrotnym do 70 -01 [26]
zaggszczeniu metodg

I lub 11 wg PN-B-
04481, %
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Scieralno$é w bebnie 4540 50 35 PN-B-

Los Angeles 06714 -42
a) $cieralnosé¢ [12]
catkowita po pelnej

liczbie obrotow, nie

wiecej niz

b) Scieralnos¢
czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotow,

nie

wiecej niz

Nasigkliwos¢, 4 8 PN-B-
%(m/m), nie wigcej 06714 -18
niz [6]
Mrozoodpornos¢, 10 10 PN-B-
ubytek masy po 25 06714 -19
cyklach zamrazania, [71

%(m/m), nie wigcej
niz

Rozpad krzemianowy - 3 PN-B-

i zelazawy facznie, % 06714

(m/m), nie wigcej niz -37 [10]
PN-B-
06714-39
[11]

Zawarto$¢ zwiazkow PN-B-

siarki w 06714

przeliczeniu na SO3, 1 4 -28 [9]

%(m/m),

nie wigcej niz

Wskaznik no$nosci 60 60 PN-S-06102

wno$ mieszanki [21]

kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu
1S> 1,00

b) przy zageszczeniu
1S>1,03

2.3.3. Material na warstwe odsaczajacg Na warstwe odsaczajacg stosuje si¢:

- zwir i mieszanke¢ wg PN-B-11111 [14],

- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca Na warstwe odcinajaca stosuje si¢:

- piasek wg PN-B-11113 [16],

- miat wg PN-B-11112 [15],

- geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwos$ci kruszyw Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:

- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

- wapno wg PN-B-30020 [19],

- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow ulepszania kruszywa i
po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
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¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatlami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport cementu powinien odbywac si¢
zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialow powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne". Podbudowa powinna
by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania
nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <
dgs >

w ktorym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajace;j,

w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub odpowiednio

dobrang
geowlokning. Ochronne wiasciwos$ci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z
warunku:
dso
—<1,2(2)
Ogo
w ktorym:

d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,

090 - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowldkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢

po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekraczaé

20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacCy osiagnigcie
wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze
poprzedniej

warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
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wedhug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IT). Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zostaé

osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20%

jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rtownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem

robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i
zageszczania, jakie bgda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwo$¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna
badan na dzienne;j powierzchnia
dzialce roboczej podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)
Uziarnienie mieszanki 2 600
Wilgotno$¢ mieszanki
Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob

losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda I1), z tolerancja +10% -20%.
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Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 mz, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtdérnego

modutu
E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

PP

E —_— )

2
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

Szerokos¢ podbudowy 10razy nalkm

Rownos¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m fata na kazdym
pasie ruchu

RoOwno$¢ poprzeczna 10razy nalkm

Spadki poprzeczne*-* 10 razy na 1 km

Rzgdne wysokosciowe c0100m

Uksztattowanie osi w planie*-* €0 100 m
Podczas budowy:

Grubos¢ podbudowy w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

No$nos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtownych

tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej
0

co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowsg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nieréwnos$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+

lcm, -2 cm.
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6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ roézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbud Wskazni Maksymalne ugigcie Minimalny modut
owa z k sprezyste pod kotem, odksztatcenia mierzony plytg
kruszy 7ageszcz mm o $rednicy 30 cm, MPa
wa o enia
wskazni Is nie
ku- mniejszy
Whos Ni€ Niz
mniejsz
ym niz,
%
40 kN 50 kN od od
pierwsze drugiego
go
obcigzeni obcigzenia
ak; E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia

warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie
warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.
6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gtebokosc,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci

warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy

wyniklto z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest mz (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 mz podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano
w OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren

. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromows
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
UWAGA: WSZELKIE ROBOTY UJETE W SPECYFIKACJI NALEZY WYKONAC W OPARCIU O
AKTUALNIE OBOWIAZUJACE NORMY I PRZEPISY

~No Ok wWwDN
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D-04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa naturalnego

stabilizowanego mechanicznie.

.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem

a) dolnej warstwy podbudowy jako ulepszone podtoze z kruszywa naturalnego 0/31,5 mm grubosci 15 cm
stabilizowane mechanicznie pod chodnik na zjazdach

b) dolnej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego 0/60 mm stabilizowanej mechanicznie grubosci 20 cm na
zjazdach poza chodnikiem

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo

Materiatem do wykonania warstw podbudowy jest kruszywo naturalne

2.2. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-S-06102:1997 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi podanymi w ponizszej tablicy.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
0/63 0/31,5
63 100

315 76-100 100
16 56-93 70-93
8 40-75 50-75
4 28-58 38-58
2 18-41 26-41
0,5 9-23 14-23

0,075 2-12 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie przebiega¢ od dolnej do gérnej krzywej granicznej
uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci
warstwy
uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace prze sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wigcej niz 65%
frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.
2.3. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa

Wiasciwoscei badane wedtug: Wymagania dla podbudowy
pomocniczej

Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie wigcej niz 45

Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa

Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zaggszczeniu metoda I lub IIwg 30-70

PN-B-04481:1988

Scieralnoé w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42, 45 40

- ubytek masy po pelnej liczbie obrotow, %, nie wiekszy niz

- po 1/5 liczby obrotow w stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow,

nie wigcej niz

Nasigkliwos¢, %, nie wigcej niz 4

Mrozoodporno$¢ ziarn wigkszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19 10

po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wigcej niz

Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie wigcej niz 1

Wskaznik no$nosci wi,os mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 60

Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 2-12

Zawarto$¢ ziaren przekruszonych, %, nie mniej niz 30*
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(*) - tylko dla podbudowy gr. 30, 37, 42 cm

2.4. Zrédla materialéw

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzié tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot.
Przyjmuje sig, ze materiat musi by¢ dostarczony do 30 dni przed rozpoczgciem robot.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowana krzywa
uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrodla beda zaakceptowane do wbudowania prze Inzyniera
jezeli

dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych
prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodnos¢ cech materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie Zrodta materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta beda przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie spetniaja wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

Do wykonania stabilizacji mechanicznej nalezy stosowac:

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg,

b./ Réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c¢./ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostgpnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Ruch pojazdow po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego
uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w

odniesieniu do dopuszczalnych obciazenia osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod kruszywo naturalne stabilizowane mechanicznie stanowi warstwa wyprofilowanego i zageszczonego
podtoza lub istniejaca podbudowa.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez
Inzyniera. Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot i nie powinno by¢ wieksze, niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzyws uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana ha
miejsce

wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubos¢

po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w sposéb
zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wigcej

niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w miejscach w ktorych widoczna jest jego segregacja
powinno by¢ przed zaggszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich whasciwosciach.

5.4. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy z kruszywa naturalnego nalezy przystapi¢ do jej
zageszczenia
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przez walowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zaggszczarkami ptytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika odksztatcenia warstwy nie wigkszego od 2,2 wedtug
badania ptytg VSS tj. E2/E1<2,2

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczenia
i

rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwos¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do
uzyskania wymaganego poziomu nos$nosci.

W przypadku zaggszczania walcami statycznymi wilgotnos$é powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej na
podstawie proby normalnej metoda | i I wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny
przekracza¢ nastepujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych + 2 %,

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na

podstawie

wstepnych prob na poletku doswiadczalnym. Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zageszczaé
takze

w stanie powietrzno-suchym lub gdy zalegaja ponizej zwierciadta wody, o ile wstepne proby dadza pozytywne
wyniki.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zageszczenia jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢
wigkszg od podanych odchylen, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposéb naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie
dodatku spoiw. Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslona w punkcie 6.
Warstwa ulepszonego podtoza z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie pod chodnik, sciezke
rowerowg i wjazdy bramowe powinna by¢ zaklinowana miatem kamiennym przed utozeniem warstwy scieralnej.
5.5. Utrzymanie warstwy
Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej przez ruch budowlany
jak rowniez wskutek oddziatywania czynnikoéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.
Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli
wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
Zasady ogolne kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okreslonych w p.2. w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w p.2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ badan
Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie warstwy z ulepszonego podtoza z kruszyw
naturalnych stabilizowanych mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosé¢ oraz zakres badan przy budowie warstwy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czgstotliwos¢ badan

Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna  powierzchnia podbudowy
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m?)

Uziarnienie mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
Badanie wtasciwosci dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2
6.3.2. Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.
6.3.3.Wilgotnosé mieszanki
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-88B-04481.
6.3.4. Zageszczenie ulepszonego podloza z kruszywa naturalnego
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé si¢ az do osiaggnigcia wymaganego wskaznika odksztatcenia, wg
Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatacznik 2, GDDP 1998, stosunek
modutu odksztatcenia wtornego E2, do pierwotnego E1, nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.
6.3.5. Whasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Badania wykonanej warstwy
Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego
mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.

Tablica 4. Czestotliwosé i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie

Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
pomiardw
Szerokos$¢ podbudowy 10razy nalkm
Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg
RoOwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
Spadki poprzeczne*-t 10 razy na 1 km
Rzgdne wysokosciowe c0100m
Uksztattowanie osi w c0100m
planie*-*
Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m? Przed
odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych

hukoéw poziomych.
6.4.1. Grubosé¢ warstwy
Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400 mz
podbudowy.
Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 mz.
Grubos¢ nie powinna sie rozni¢ od podanej w projekcie o wigcej niz + 1 cm.
6.4.2. Nosnos¢ i zageszczenie warstw
Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci warstwy z kruszywa, wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli
Drogowych i mostowych — zalagcznik 2, GDDP 1998. Wykonana warstwa powinna spetnia¢ nastepujace
wymagania
dotyczace nosnosci:

E1>60MPa i E;>120 MPa

E,
— <22
E,

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy
6.4.3.1. Rownos$é warstwy
Rownoscei podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04, z
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czestotliwoscig podang w tablicy w p.6.4.

Rownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tata z czestotliwoscia jak wyzej.

Nieréwno$ci nie powinny przekracza¢ 20 mm dla ulepszonego podtoza i 10 mm dla podbudowy zasadniczej.
6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscia podang w tablicy w
p.

6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja +0,5 %.

6.4.3.3. Rzedne warstwy

Rzedne nalezy sprawdza¢ co 100 m.

Roznice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm do —2 cm.

6.4.3.4. Uksztaltowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach gtoéwnych trasy i innych dodatkowych, rozmieszczonych nie
rzadziej niz co 100 m.

Os$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.3.5. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ nalezy sprawdzi¢, co najmniej 10 razy na 1 km.

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.4.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ nie powinna si¢ rozni¢ od podanej w projekcie o wiecej niz+ 1 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie i whasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa niespetniajace wymagan dotyczacych uziarnienia i wtasciwosci podanych w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, niespetniajace tych wymagan zostaty
wbudowane to beda, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce na wiasciwe, na koszt Wykonawcy i
bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez Zamawiajgcego.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.3.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia

warstwom lezacym wyzej, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petna grubosé¢, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozy¢ materiatu i powtornie zagesci¢ warstwe.
6.5.3. Niewlasciwa grubos¢

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubos¢ warstw w obecnosci Inzyniera, z czestotliwosciag podang w tablicy
w

p. 6.4. Grubo$¢ nie powinna si¢ rézni¢ od podanej w projekcie o wiecej niz £ 1 cm.

Jezeli warunek ten jest spelniony Wykonawca otrzyma petng zaptate za roboty. W przeciwnym wypadku
Wykonawca wykona, na wlasny koszt, w obecnosci Inzyniera, dodatkowe otwory w celu identyfikacji
powierzchni

wadliwych pod wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona napraweg umocnienia.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci

warstwy, wg wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewlasciwa nosnosé

Jezeli nosnos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zlecone przez Inzyniera.

Koszt tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci wynikto z
niewlasciwego

wykonania robot przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest metr kwadratowy [mz], wykonanej warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiodr podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz na
zasadach odbioru czesciowego i koncowego okreslonych w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
obejmuje:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualna naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-87/B-01100 Kruszywa naturalne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okre$lenia.

2./ PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy, okreslenia.

3./ PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy, okreslenia.

4./ PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

5./ PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne.

6./ PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

7./ PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

8./ PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych.

9./ PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

10./ PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

11./ PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

12./ PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

13./ PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
14./ PN-78B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda krystalizacji.
15./ PN-78B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
16./ PN-79B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles.

17./ PN-88B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen w postaci grudek
gliny.

18./ PN-76B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

19./ PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir
i mieszanka.

20./ PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

21./ PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

22./ BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

23./ BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie ptyta.

24./ BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i lotniskowych.
25./ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.

26./ BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
drogowych.

27./ BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

28./ PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

29./ PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

30./ Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdow kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego

surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.

UWAGA: WSZELKIE ROBOTY UJETE W SPECYFIKACJI NALEZY WYKONAC W OPARCIU O
AKTUALNIE OBOWIAZUJACE NORMY I PRZEPISY
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D-04.05.01. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podbudowy i ulepszonego
podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p.1.1, zgodnie z Specyfikacjg D-M-00.00.00 — ,, Wymagania Ogdlne”.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:

—  Warstwa stabilizowanego cementem podtoza o gr. 20 cm 0 RM=21,5 MPa (z doziarnieniem min. 0,07 m3/m2)

- zgodnie z przedmiarem oraz STWIOR,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami podanymi w
Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 1.4.
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni
drogowe;j.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku

ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, aw
razie potrzeby dodatkoéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilo$ciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-

gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
"Wymagania Ogdlne" pkt. 2.

2.2, Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki CEM | klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami CEM 1l klasy 32,5N lub hutniczy CEM Il
klasy 32,5N wg PN-EN-197-1 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-197-1 [11].
Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32.5N

1. | Wytrzymatosé¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymatosc¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 325
3. Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4. | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych warunkach czas
przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesiecy. Cement zawierajacy grudki lub przechowywany na
budowie dtuzej niz 3 miesigce moze by¢ uzyty za zgoda Kierownika Projektu, gdy zaroby prébne wykazg zadowalajaca
wytrzymatos¢ na $ciskanie i zadowalajgcg mrozoodpornos¢. Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN-196-1, 3,
6, 7. Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
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2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17]. Do wykonania ulepszonego podtoza z gruntéw
stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty spefniajgce wymagania podane w tablicy 2. Grunt mozna uzna¢ za
przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatosé na Sciskanie
i mrozoodpornosc¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w tab. 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-5-96012 [17].

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1. | Uziarnienie
a) ziaren przechodzacych przez sito # 50mm, % (mm), nie mniej niz:
b) ziaren przechodzacych przez sito # 25mm, % (mm), powyzej 100
c) ziaren przechodzgcych przez sito # 4mm, % (mm), powyzej
d) czastek mniejszych od 0,002mm, % (mm), ponizej 85 PN-B-04481 [2]
50
20
2. | Granica ptynnosci, % (mm), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3. | Wskaznik plastycznosci, % (mm), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4. | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5. | Zawartos¢ czesci organicznych, % (mm), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6. | Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, % (mm), nie wiecej niz: 1 PN-B-06714-28 [6]

Grunty niespefniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga byé poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci 40 - 60% i wskazniku plastycznosci 15 -
30% mogg by¢ stabilizowane cementem dla ulepszonego podfoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Zaleca sie uzycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym 20 - 50, wg BN-64/8931-01 [20]

- zawartosci ziaren pozostajgcych na sicie # 2mm - co najmniej 30%

- zawartosci ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm - nie wiecej niz 15%
Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na sciskanie prébek
gruntu stabilizowanego cementem.
24. Kruszywa
Do stabilizacji cementem nalezy stosowac kruszywa naturalne: piaski, pospotki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem.
Lp. Wtasciwosci Wymagania Badania wedtug

1. | Uziarnienie:
a) ziaren pozostajacych na sicie # 2mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm, %, nie wiecej niz:

15
2. | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie barwa PN-B-06714-26 [5]
ciemniejsza niz: wzorcowa
3. | Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0.5 PN-B-06714-12 [3]
4. | Zawartos$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOz, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymatosé na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi
w punkcie 6.2. niniejszej Specyfikacji.

Wszystkie kruszywa powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Kierownika Projektu.
Kruszywa, ktére nie spetnia wymagan okreslonych w punkcie 2.4. niniejszej Specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli
kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi
potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym idobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.
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2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy
woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub
do momentu pordéwnania wynikdéw wytrzymatosci na $ciskanie prébek wykonanych z wodg watpliwg iz woda
wodociggowa. Brak rdznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajgce
Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020 [12]
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18]
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]
Za zgoda Kierownika Projektu mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem.

Lp Wiasciwosci Wymagania

Dla stabilizacji Rm = 2,5 MPa

1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa 1,0-1,6
Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa 1,5-25
Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6

Warstwa stabilizowanego cementem podtoza Rm = 1,5 MPa

Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa -

5 | Wytrzymatosc¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa 0,5-1,5

Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6

Warstwa stabilizowanego cementem podtoza

Wytrzymatosé na sciskanie po 7 dniach, MPa 1,6-2,2
8 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa 2,5-5,0
9 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,7

2.8. Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielegnacji warstwy preparatéw powtokotwdrczych musza one posiada¢ Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM i atest producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 3.
3.2, Sprzet do wykonania robot
Do wykonania warstwy ulepszonego podtfoza z gruntu stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami
- spycharek, réwniarek do spulchniania gruntu
- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy
- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciw pylne i szczeliny o regulowanej szerokosSci do rozsypywania
spoiw
- przewoznych zbiornikdéw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania
wody
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania
- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.
Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:
—  wytwornie stacjonarne wyposazone w dozatory wagowe dla kruszywa i cementu oraz objgtosciowe dla wody,
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— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki
— walce gladkie, wibracyjne lub ogumione do zaggszczania,
—  zageszczarek ptytowych, ubijakoéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostgpnych.
4, TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw
Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, gwarantujacymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami.
Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19] z zastosowaniem cementowozoéw. W
czasie transportu i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.
Woda moze by¢ dostarczana do wytwoérni wodociggiem lub cysternami.
Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywaé si¢ w sposob zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utarcie wilgotno$ci lub przewilgoceniu.
Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze o konstrukcji i tadownos$ci dostosowane;j
do bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki oraz samochody o mniejszej tadownosci w przypadku
wykonywania poszerzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 5.
5.2. Warunki atmosferyczne
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podtoia
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Specyfikacji D-02.00.00 "Roboty ziemne".
Podtoze (grunt nasypowy lub warstwa mrozoochronna) nalezy oczyscic¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzié jego
cechy geometryczne i zageszczenie. Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem ma by¢ uktadana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one
Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadac
grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.
5.4. Projektowanie sktadu mieszanki gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Na co najmniej 30 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢ Kierownikowi Projektu do
akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz probki kruszywa i cementu pobrane w obecnosci Kierownika Projektu.
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
—  wyniki badan kruszyw i gruntu,
—  wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN- EN-196-1,3,6,7,
— wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego cementem wedtug metod podanych
w PN-5-96012/1977 [8] oraz wymagan niniejszej Specyfikacji,
—  w przypadkach watpliwych, wyniki badania jako$ci wody wg PN-88/B-32250.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawiera¢:
—  sktad mieszanki (proporcje wagowe réznych sktadnikow),
—  wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,
—  wymagang zawartos¢ wody w mieszance, odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej gruntu z cementem,
— wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem wedfug metod
podanych w PN-5-96012/1977 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji
—  w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008:2004 [6].
5.4.1 Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sig¢ taki dobor
mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w tablicy 4, przy jak najmniejszej zawartosci
cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw ulepszonego podtoza i podbudowy

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do
Kategoria masy suchego gruntu
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ruchu Ulepszone Podbudowa pomocnicza
podtoze
KR2 - 8 -
KR 6
KR 4 - 6

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci. Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé
otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.
5.5 Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem
5.5.1. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu
Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejSciowych lub
jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.
Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosc i w razie potrzeby jg zwiekszyé w celu utatwienia rozdrobnienia.
Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz
z wodg mozna dodawac do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. Jezeli wilgotnos¢
naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszac z
gruntem dodatki ulepszajgce, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie
jest przewidziane w tejze recepcie. Cement nalezy dodawad do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w
sposob zapewniajgcy jednorodnos¢ na okreslong gtebokosé, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na jednorodnos¢
wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci 30 - 40cm, przylegtych do prowadnic. Po wymieszaniu gruntu
z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnosc jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%,
nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed
zageszczeniem nie moze roznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci. Czas od momentu
roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien by¢ diuzszy od 2 godzin. Po zakoriczeniu
mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrownacd i wyprofilowa¢ do wymaganych w Dokumentacji Projektowej rzednych
oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne,
uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projektu. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposdb
okreslony w p. 5.8.
5.5.2. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny byé dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krdtszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Kierownika Projektu po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania
materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewnic jednorodnos¢ mieszanki.
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci. Przed utozeniem
mieszanki nalezy ustawic¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.
Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuinych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projektu. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystgpic¢ do zageszczania warstwy.
5.6 Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem
Podbudowe z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek, a na poszerzeniach
przy pomocy uktadarek przystosowanych do uktadania bocznego. W przypadku wykonywania waskich poszerzen
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dopuszcza si¢ uktadanie reczne wzdhuz linek prowadzacych. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby
zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice lub linki prowadzace. Jesli podtoze jest
suche to przed ulozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.
5.7. Grubos¢ warstwy
Grubos$¢ poszczegodlnych warstw podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.
5.8. Zageszczanie
Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu. Zageszczanie podbudowy oraz
ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé sie od krawedzi i przesuwacé pasami podtuznymi,
czesSciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpoczac sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos$¢, wyrdwnanie iponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. W przypadku
technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg byc¢ zakoriczone nie pdzniej niz
W ciggu 2 godzin, liczagc od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem. Po tym czasie niedopuszczalny jest zaden
ruch budowlany na powierzchni utozonej warstwy az do 7 dni od utozenia. Zageszczanie nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-
96012 [17] iSpecyfikacji. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzagdzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas
zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg byé naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.
5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacji polegajacej na
zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratg wilgotnosci.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 - 1,0 kg/m?
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Kierownika Projektu
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, i utozong na zaktad o szerokosci co najmniej
30cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej
7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg byc¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po
podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Kierownika Projektu.

5.10. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wiasciwy

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po

zageszczeniu

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do wykonywania
podbudowy lub ulepszonego podfoza. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ 400 - 800m?. Odcinek prébny
powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Wykonawca moze przystgpi¢ do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Kierownika Projektu.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoia

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Kierownika Projektu, gotowa podbudowe lub
ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
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spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza
obcigza Wykonawce robdét. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub
ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i Sniegu
oraz mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podfoza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢
przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczagcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych
w inny sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt nalezy sprawdzi¢ wtasciwosci materiatéw i sporzadzi¢ recepte zgodnie z wymaganiami
punktu 2. i przedstawic Kierownikowi Projektu w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych
cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan i pomiaréow.
Czestotliwos¢ badan
I e I e Minill'nalna I'iczba. Maksymalna powierzchnia '
badan na dziennej | pdbudowy i ulepszonego podtoza
dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie
1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. | Wilgotnosé mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
3. | Rozdrobnienie gruntu ¥
4. |Jednorodnosc i gteboko$¢ wymieszania ? 2 600m*
5. | Zageszczenie warstwy
6. | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400m?
7. | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 préobek 400m?
8. | Mrozoodpornos¢ 3 przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9. |Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
zZmianie
10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
11. | Badanie wifasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobierac¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa lub gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji pkt. 2.3.i2.4.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancja +10% i —20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réowny 80% (przez sito o
boku 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnosc i gteboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki. Gtebokos$¢
wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza. Gtebokos¢ wymieszania
powinna by¢ taka, aby grubos$¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna byc¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie
z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza
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Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odl., co najmniej 0,5m od krawedzi. Grubos¢ warstwy
nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz £1cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos$é na $ciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm. Prébki do badani nalezy
pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.

Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-5-96012 [17]. Trzy prébki nalezy badaé po 7
lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w niniejszej Specyfikacji.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie prébek poddawanych cyklom zamrazania
i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji tablicy 4.

6.3.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w Specyfikacji dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wtasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wtasciwosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Specyfikacji dotyczgcych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego
podtoza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoia

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 7. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego
podtoza stabilizowanego cementem.

Badania Czgstotliwo$¢ badan
Szeroko$¢ ulepszonego podtoza®) czestotliwo$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi
2 wg Dokumentacji Projektowej
Spadki poprzeczne? ? czestotliwo$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi
wg Dokumentacji Projektowej
Rzedne wysokosciowe niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach warstwy)

z czestotliwoscia wg Dokumentacji Projektowej

Uksztattowanie osi w planie? ? wspotrzedne osi ze skokiem wg Dokumentacji
Projektowej

Grubo$¢®)? niwelacja 3 punktoéw (w osi i na brzegach warstwy)
z czestotliwoscia wg Dokumentacji Projektowej

Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly albo co 20 m fatg na kazdym pasie
ruchu

Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

D Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Kierownika
Projektu
2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
glownych tukow poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoia
Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o wartosé
wskazang w Dokumentacji Projektowe;j.
6.4.3. RoOwnosc podbudowy i ulepszonego podtoza
Nierownosci podtuzne wzmacnianego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z
BN-68/8931-04 z czestotliwo$cig podang w tablicy 7.Nierdwno$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé
4-metrowg tatg z czestotliwoscig podang w tablicy 7. Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15 mm. W przypadku
waskich poszerzen dlugosc¢ taty nalezy dostosowac do ich szerokosci.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg
+0,5%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza
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Roéznice pomiedzy rzednymi podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm, -2cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoia
Os ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otwordw na calg jej glebokosé, w odleglosci, co najmniej 0,5
m od krawedzi, po zageszczeniu warstwy. Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci ulepszonego podtoza
nie powinny przekraczaé +1cm.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podtoza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoia
Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos$¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze
przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza
sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.
6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoia
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy i
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy
o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu
tych robdét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w Specyfikacji, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest:
—  1m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem
—  1m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 8. Roboty uznaje sie za
zgodne z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze Robot.
Cena wykonania 1m2 ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego cementem w przypadku wytwarzania mieszanek
gruntowo-cementowych na miejscu obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

—  oznakowanie robot

—  spulchnienie gruntu

—  zakup i dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow

urzadzen pomocniczych

— dostarczenie i rozécielenie sktadnikéw zgodnie z receptg laboratoryjng

—  wymieszanie gruntu wykonanej gornej warstwy nasypu ulepszonej kruszywem z cementem

—  ew. wykonanie odcinak prébnego

—  zageszczenie warstwy

—  pielegnacja wykonanej warstwy

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.
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Cena wykonania 1m2 ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem w przypadku wytwarzania mieszanek

gruntowo-cementowych w mieszarkach obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
— oznakowanie robot

—  zakup i dostarczenie materiatow
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzagdzen pomocniczych

— ew. wykonanie odcinak prébnego
— roztozenie i zageszczenie mieszanki
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

Cena wykonania 1m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

—  oznakowanie robot

—  zakup i dostarczenie materialow
—  wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce whudowania

—  dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen pomocniczych

—  ew. wykonanie odcinak probnego

—  rozlozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki

—  pielggnacje wykonanej warstwy
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN-196-1 Metody badania cementu
PN-EN-196-3 Metody badania cementu
PN-EN-196-6 Metody badania cementu
PN-EN-196-7 Metody badania cementu

2. PN-88/B-04481
3. PN-76/B-06714-12

4. PN-91/B-06714-15
5. PN-78/B-06714-26

6. PN-78/B-06714-28

7. PN-B-06714-37
8. PN-B-06714-38
9. PN-B-06714-39
10. PN-B-06714-42
11. PN-EN-197-1

12. PN-B-30020
13. PN-B-32250
14. PN-C-84038
15. PN-C-84127
16. PN-5-96011
17. PN-5-96012
18. PN-5-96035
19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02

22. BN-68/8931-04
23. PN-5-02205
24. BN-73/8931-10

25. BN-77/8931-12
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cementu.

. Oznaczanie wytrzymatosci.

. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci.
. Oznaczanie stopnia zmielenia.

. Sposoby pobierania i przygotowania préobek

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Kruszywa mineralne.

obcych.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

organicznych.

Kruszywa mineralne.

bromowa.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dot. cementdéw powszechnego

uzytku.
Wapno.

Badania.

Badania.
Badania.

Badania.

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

Oznaczanie zawartosci siarki metoda

Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
Oznaczanie rozpadu wapniowego.

Oznaczanie rozpadu zelazawego.

Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
Wodorotlenek sodowy techniczny.

Chlorek wapniowy techniczny.

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celéw drogowych.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.

Drogi samochodowe. Popioty lotne.
Cement. Transport i przechowywanie.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza

przez obcigzenie ptyta.
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi

samochodowe.

Oznaczanie wskaznika aktywnosci

popiotéw lotnych z wegla kamiennego.
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

pucolanowe;j



26. BN-71/8931-10 Drogi  samochodowe. Podbudowa z  gruntow  stabilizowanych  aktywnymi
popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty
27. Instrukcja CZDP 1980 "Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego".
28. Wytyczne MK CZDP "Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym
Warszawa 1979r.
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM — 1997r.
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych

wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy

z kruszywa tamanego 0/31,5 mm grubos$ci 20 cm stabilizowanego mechanicznie.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢

kruszywo

famane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziaren

zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.2. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-S-06102:1997 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi

granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
0/63 0/31,5
63 100
315 76-100 100
16 56-93 70-93
8 40-75 50-75
4 28-58 38-58
2 18-41 26-41
0,5 9-23 14-23
0,075 2-12 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie przebiega¢ od dolnej do gérnej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwig¢kszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci
warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace prze sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢
wiecej niz 65%frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.
2.3. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa

Wiasciwoscei badane wedtug: Wymagania dla podbudowy
pomocniczej

Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz 10
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie wigcej niz 40
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa
Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zaggszczeniu metoda I lub IIwg 30-70

PN-B-04481:1988
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,

- ubytek masy po petnej liczbie obrotow, %, nie wigkszy niz 50

- po 1/5 liczby obrotéw w stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow, 35
nie wigcej niz

Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz 5
Mrozoodporno$¢ ziarn wigkszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19 10
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wigcej niz

Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO3, %, nie wigcej niz 1
Wskaznik no$nosci wi,os mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 60
Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 2-12

2.4. Zrédla materialow
Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
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Inzyniera.

Zrédta materiatow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowana krzywa
uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego prze Wykonawce zrodta beda zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera
jezeli

dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych
prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodnos¢ cech materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie Zzrodta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta beda przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg,

b./ Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c./ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego
uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w

odniesieniu do dopuszczalnego obciazenia osi i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudoweg z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie lub podtoze gruntowe.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wedtug zasad akceptowanych przez
Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa
lub wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot i nie powinno by¢ wieksze niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce

wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubos¢

po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w sposob
zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wiecej

niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w miejscach w ktorych widoczna jest jego segregacja
powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich whasciwosciach.

5.4. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. Walowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania roéwnej powierzchni. W
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miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszezarkami ptytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,03
wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 .
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony
przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie Jezeli wilgotnos¢ materiatu jest nizsza od optymalnej,
materiat
w roztozonej warstwie powinien by¢ zwilzony woda i rownomiernie wymieszany. Wilgotnos$¢ przy zageszczaniu
powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg +2%.
5.5. Utrzymanie podbudowy
Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch
budowlany jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i
mroz. Wykonawca zobowiazany jest wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
Zasady ogolne kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okreslonych w p.2. w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w p.2.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Wyszczegolnienie badan Czgstotliwos¢ badan
Minimalna liczba badaf na Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m?)

Uziarnienie mieszanki 2 600

Wilgotno$¢ mieszanki

Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

Badanie wlasciwosci dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

kruszywa wg tab. 1, pkt

2

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob

losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda I1), z tolerancja +2%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
1.03.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia, to nalezy sprawdza¢, wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych —
zatacznik 2, GDDP 1998, stosunek modutu odksztalcenia wtornego E2, do pierwotnego Ei, ktory nie powinien by¢
wigkszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.
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Tablica 4. Czgstotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie

Wyszczegolnienie badan i
pomiarow

Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

Szeroko$¢ podbudowy

10razy nalkm

Rownos¢ podtuzna

w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

Rowno$¢ poprzeczna

10razy nalkm

Spadki poprzeczne*-t

10 razy na 1l km

Rzedne wysokosciowe c0100m

Uksztattowanie osi w c0100m

planie*

Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m? Przed
odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m co najmniej w 20 punktach na
kazde 1000 m

No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gtéwnych
hukoéw poziomych.
6.4.1. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400 mz
podbudowy.
Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 mz.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci warstw to + lcm.
6.4.2. Nosnosé i zageszczenie warstw
Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci warstwy z kruszywa, wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli
Drogowych i mostowych — zalagcznik 2, GDDP 1998. Wykonana warstwa powinna spetnia¢ nastepujace
wymagania
dotyczace nosnosci:

E;>60MPa i E>>120 MPa

E,

— <272

E,
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy
6.4.3.1. Rownos$é warstwy
Réwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04, z
czestotliwoscia podana w tablicy w p.6.4.
Réwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata z czestotliwoscia jak wyzej.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowe;j taty i poziomicy z cz¢stotliwoscia podana w tablicy w
p.
6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja +0,5 %.
6.4.3.3. Rzedne warstwy
Rzedne nalezy sprawdza¢ co 100 m.
Roznice migdzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm do —2 cm.
6.4.3.4. Uksztaltowanie osi warstwy
Uksztattowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowych, rozmieszczonych nie
rzadziej niz co 100 m.
O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.
6.4.3.5. Szerokos¢ warstwy
Szerokos$¢ nalezy sprawdzi¢ co najmniej 10 razy na 1 km.
Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.
6.4.3.6. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ nie powinna si¢ r6zni¢ od podanej w projekcie o wigcej niz + 1 cm.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie i whasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan dotyczacych uziarnienia i wtasciwosci podanych w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce tych wymagan zostaty
wbudowane to beda, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce na whasciwe, na koszt Wykonawcy i
bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez Zamawiajacego.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.3.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyroéwnanie i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia

warstwom lezacym wyzej, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie
warstwy na petng grubosé, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozy¢ materiatu i powtornie zagesci¢ warstwe.
6.5.3. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gtebokos¢,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest metr kwadratowy [m?], wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Odbidr podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz na
zasadach odbioru czesciowego i koncowego okreslonych w D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
obejmuje:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki i zaggszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN-87/B-01100 Kruszywa naturalne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okre$lenia.

2./ PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy, okre$lenia.

3./ PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.

4./ PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

5./ PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

6./ PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, terminologia.

7./ PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

8./ PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych.

9./ PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

10./ PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

11./ PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

12./ PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.

13./ PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
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14./ PN-78B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda krystalizacji.
15./ PN-78B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
16./ PN-79B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

17./ PN-88B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen w postaci grudek
gliny.

18./ PN-76B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

19./ PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

20./ BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

21./ BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta.

22./ BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celéw drogowych i lotniskowych.
23./ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

24./ BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
drogowych.

25./ BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

26./ PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

27./ Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego

surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.

28./ Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatgcznik 2. GDDP 1988
UWAGA: WSZELKIE ROBOTY UJETE W SPECYFIKACJI NALEZY WYKONAC W OPARCIU O
AKTUALNIE OBOWIAZUJACE NORMY I PRZEPISY
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D -04.07.01A PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG WT-1 | WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego zadania:
Budowa dos$wietlen przejsé¢ dla pieszych w ciagu drég powiatowych na terenie gminy Podegrodzie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w
podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014
[71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralnoasfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zaktadowsa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [71] wg PN-EN 13108-21 [54].

Podbudowg z betonu asfaltowego nalezy wykonywa¢ AC22P KR3. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ) ) )

ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC16P, AC22P

KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P

KR 5-7 AC16P, AC22P, AC32P

i)
Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.

Uwaga: niniejsza STWIORB nie obejmuje wykonania podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim module
sZtywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [73].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany
— kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13.Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakos$ci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.14.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz
z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.15.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16.Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.17.Symbole i skroty dodatkowe

AC_P —  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB —  polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D —  gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d —  dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C —  kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —  wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI —  (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP —  migjsce obshugi podréznych,

ZKP —  zaktadowa kontrola produkcji

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materiatdéw do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w zaleznosci od kategorii ruchu
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu
Materiat
KR1+2 KR3+4 KR5+7
Mlesza.nka mineralnoasfaltowa 16 29 16 9 32 16 29 32
0 wymiarze D, [mm]
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50/70 35/50, 50/70
PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 35/50-57/69 PMB 25/55-80
MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/6
MG 50/70-54/6 }
Kruszywa mineralne Tabele 6-10 wg WT1-2014[70]

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:201404
[65a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a].
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Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug
technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

aprobat

. Metoda badania Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci
35/50 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 ITgczmperatura zaplonu, nie mniej | C PN-EN 22592 [68] 240 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 [24] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), nie wiecej | % m/m | PN-EN 12607-1 [28] 0,5 0,5
niz
6 | Pozostala  penetracja  po | o, PN-EN 1426 [20] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7| Temperatura migknienia  po | o PN-EN 1427 [21] 52 48
starzeniu, nie mniej niz
8 | Warost temp. migknienia po | o, PN-EN 1427 [21] 8 9
starzeniu, nie wigcej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
| Temperatura ~ famliwoscl | o PN-EN 12593 [25] 5 -8
Fraassa, nie wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[27] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C | mm?/s PN-EN 12595[26] Brak Brak
wymagan wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [65a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
; limerami (PMB)
Wymaganie L Metoda po
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 60 25/55 — 80
wymaganie | klasa | wymaganie | klasa
Konsystencja w
posrednich . PN-EN
temperatura_ch Penetracja w 25°C 1426 [20] 0,1 mm 25-55 3 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN o
temperaturach migknienia 1427 [21] ¢ 260 6 280 2
eksploatacyjnych
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Sita  rozciggania PN-EN TBR?
.| 13589 [61 2 o 0
(ma{a pr@dkosc PN-EN [61] J/em >2w10°C (w 15°C)
rozciagania) 13703 [62]
Rozcigganie PN-EN -
Kohezja bezposrednie  w| 13587 [59] 2 NPD?
5°C (rozciaganie |PN-EN J/cm
100 mm/min) 13703 [62]
Wahadlo Vialit  [PN-EN -
(metoda 13588 [60] |J/cm? NPD?
uderzenia)
Statosé PN-EN
konsystencji Zmiana masy 12607- % <05 <05
(odporno$¢  na 1[28]
starzenie Wg PN-I"pg;otata PN-EN o > 60 > 60
EN penetracja 1426 [20] 0 -
12607-1 lub -
3 [28][29] Wzrost PN-EN
temperatury 1427 [21] |°C <8 <8
migknienia
Temperatura PN-EN
Inne whasciwosci | P IS0 2592°C >235 >235
zaptonu [69]
Temperatura PN-EN .
famliwosci 12593 [25] | € =-10 =-15
Nawrdt sprezysty| PN-EN
w 13398 [57] |% > 60 >80
25°C
Nawrdt sprezysty TBRb
w NPD?
10°C
Zakres PN-EN NPD?
L 14023 [65] |°C NPD?
plastycznosci Punkt 5.1.9
Stabilnosé PN-EN
magazynowania.
Roéznica P:IL\I:))—:);\SI) [58] °C <5 <5
Wymagania temperatury 1427 [21]
dodatkowe micknienia
. . PN-EN
Stabilno$
o 13399 [58] . .
magazynowania. ON-EN 0,1 mm [NPD NPD
Roznica penetracji 1426 [20]
Spadek PN-EN
temperatury 12607-1
migknienia po|[28]
starzeniu WO|PN-EN °C TBR® TBRP
PNEN 12607 -1|1497 [21]
lub -3
[28]]29]
Nawro6t  sprezysty PN-EN
w  25°C  po )
starzeniu wg PN- 122507 1 % >50 >50
EN 12607-1 [28]
PN-EN

lub -3 [28][29]
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Nawrot  sprezysty| 13398 [57]
W 10°C po
starzeniu wg PN- NPD? 0 NPD? 0
EN 12607-1

lub -3 [28][29]

a

NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b

TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp.  [Wiasciwosc Badania wymaganie |klasa wymaganie |klasa
i
1 Penetracja w25°C 101 MMpN EN 1426 [20]  [s0:70 | 35550 3
2 Temperatura °C  |PN-EN1427[21]  |54-64 2 57469 |1
picknienia
3 Indeks penetracji PN-EN 13924-2 3 +0,3 do|3
- [64] +0,3do +2,0 +2,0
4 Temperatura zaptonu, oC PN-EN 1SO 2592 5250 4 5250 4
[69]
5 Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 [24] [>99,0 2 >99,0 2
6 Temperatura 5 4
tamliwoéci Fraassa °C PN-EN 12593 [25] |<-17 <-15
7 Lepkos$¢ dynamiczna w 4 5
60°C Pas PN-EN 12596 [27] [=900 >1500
8 Lepko$¢ kinematyczna B rak 0 brak 0
w 135°C mm2/'s| PN-EN 12505 [26] | o« . wymagan
Wymagan
Wtasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po
starzeniu % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
10 Wzrost  temperatury
migknienia Polec IPN-EN1427[21] <10 3 <10 3
starzeniu
11 Zmiana  masy  po|, PN-EN 12607-
starzeniu o 1[28] <05 1 <05 1

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

-~ polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania skladnikow i
poprawienia urabialno$ci mma dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance mineralno-
asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2
dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo
famane).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [70], wg tablic ponize;.

a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR11KR2 | KR3[1KR4 |KR5( KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5];
kategoria nie nizsza niz:

2 L o Gosi15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze

niz wedhug kategorii:

Gc85/20 Gc85/20 Gc85/20

G2s/15 Goi15 Goors G2s/15 G015

G2on17,5 Gaon175 Goonrs

3 Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1 [5];
kategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub

wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza | Flso lub Slsg Flso lub Sl3o Flso lub Sl3g
niz:

f, fa f2

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza
niz: Cheklarowana Csor30

Csor30

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhug
normy PN-EN 1097-2 [12], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,| LAsy LA LA
kategoria nie wyzsza niz:

7 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16],
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

8 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16],

. deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:

9 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16;| F. Fa Fa
kategoria nie wyzsza niz:

10 ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhug

PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBiA SBLA SBa
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11

Sktad chemiczny — uproszczony
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4]

opis

deklarowany przez producenta

12

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PNEN
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mepc 0,1

Mmpc 0,1

Mpc 0,1

13

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powie-trzem wedlug PN-EN
1744-122], p.19.1:

wymagana odpornos¢

14

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN
1744-1[22], p. 19.2:

wymagana odpornos¢

15

Statos¢  objegtosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22] p.
19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vs,5

b) Kruszywo nietamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno

spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do

podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. | Wihasciwosci kruszywa KR1 [ KR2 | KR3[1KR4 | KR5[ KR7
1 Uziarnienie wed_iu.g PN-EN  933-1[5], Ge85 Iub GA85 Ge85
wymagana kategoria:
2 Tgleranqa}' uziarnienia; .gdchyleme nie GreNR Gre20 Gre20
wigksze niz, wedtug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], s
kategoria nie wyzsza niz:
4 Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10];
S . -, MBEF10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug
PNEN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza | Ec;Deklarowana
niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16],
rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PNEN
1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: | Miec0,1
c) Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno

spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy

z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wrhasciwosci kruszywa ruchu
KR1 £ KR2 KR3 £ KR4 KR5 + KR7
1 Uziarnienie Weq}L.lg PN-EN  933-1[5], G5 Iub GA85
wymagana kategoria:
2 T.o.leranCJa uzianienia; odchylenie nie wigksze GrcNR G120 G120
niz wedtug kategorii:

59|Strona




3 Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1 [5], f
kategoria nie wyzsza niz: 0
4 Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10];
T . . MBF10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PNEN
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EcsDeklarowana| Ecs30 Ecs30
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16],
rozdz. 7. 8 lub - deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PNEN
1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: | MiecO,1
d) Kruszywo o cigglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wilasciwosci kruszywa o ciagtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. | Whasciwosci kruszywa KR1IKR2 | KR3[IKR4 | KR5 (I KR7
1 U.21a1jr'11eme .\Tved%ug PN-EN 933-1[5]; kategoria GA85 Ga85 Gag5
nie nizsza niz:
2 Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [5];
k . . . i flG f]_6 f]_6
ategoria nie wyzsza niz:
3 Zawart(.)sc .pyiov&.l Wed.h'lg PN-EN 933-9 [10]; MBE10 MBE10 MBE10
kategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3[6] lub
wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza | Flsq lub Slsg Flso lub Slso Flzo lub Slso
niz:
5 Procentowa zawarto§¢ ziaren o powierzchni
- . . Csorzo
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza
niz: Coeklarowana Csor30
6
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhug
normy PN-EN 1097-2 [12], badana na LAso LA LA
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:
/ Ggestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:
8 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16],| deklarowana przez producenta
rozdzial 7, 8 lub 9:
9
Gestosé nasypowa we PN-EN 1097-3 [13] deklarowana przez producenta
10 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16;| F4 Fs Fa
kategoria nie wyzsza niz:
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11 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria:

SBLa

SBLA SBLa

12 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o drobnym
uziarnieniu wg PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

Ecsbeklarowana

ECS30 Ecs30

13 Sktad chemiczny — uproszczony

petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4]

opis

deklarowany przez producenta

14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mepc 0,1

mepc 0,1
mipc 0,1 Lre

15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PNEN 1744-
1[22], p. 19.1:

wymagana odpornos¢

16 Rozpad zZelazowy zuzla wielkopie-cowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-
1[22], p. 19.2:

wymagana odpornos¢

17 Statlos¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [22], p.
19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vs,5

Uwaga: Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa o cigglym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikow mieszanki mineralne;j;
dla KR3 + KR7 nie dopuszcza si¢, aby kruszywo o ciagtym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej mieszanki
mineralnej.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypelniacz spetniajacy

wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KRI1 +KR2 | KR3 + KR4 ‘ KR5 + KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11]

zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]

Jakos¢ pytow wedhug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie
wyzsza niz:

MBE10

Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza
niz:

1% (m/m)

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu

wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: Vasias
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 Argp8/25
[55], wymagana kategoria:

Rozpus'zcze?lnoéé. w w'(?dzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WS1
kategoria nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym wedtug CCro

PNEN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym
wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria:

KaDeklarowana

,Liczba asfaltowa”
wymagana kategoria:

wedlug PN-EN 13179-2 [56],

BN beklarowana

*)  Mozna stosowa¢ pyty z odpylania, pod warunkiem spetlniania wymagan jak dla wypemhiacza zgodnie z pkt.5
PNEN 13043 [49]. Proporcja pylow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zawarto$ci CaCO3z w mieszance pylow i wypetniacza wapiennego bylta nie nizsza niz CCro.
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Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypehiacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [37], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okres§lonych
przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia ré6znych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowacé:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm Iub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [63] Iub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
—  nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okres§lonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [72] punkt 5.1, tablica 2 i
tablica 3.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i whasciwosci dodatkéw powinny
by¢ deklarowane.
Nalezy uzywacé tylko materiatdw sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu
z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej §rodka obnizajacego temperatur¢ produkcji i
uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],
zatacznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [53], zatacznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 16.
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Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicach 17, 18 i 19, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i
zawartosci asfaltu Bmin 1 temperatur zaggszczania probek.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1+KR7 [71]

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]

AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7 KR3-KR-7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 |- - - 100 |- 90 100
22,4 100 |- 90 100 100 |- 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 4,0 8 4 8 3 7
Zawartos¢ lepiszcza, Bminsg
minimum® Bmina,4 Bmins,2 Bmina.2 Bmina,0

! Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okredlona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mgs’m"‘ Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$c (p,), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszeza podang warto$é nalezy pomnozy¢é przez wspolezynnik & wedlug réwnania:

2,650

£d

2.10. Whasciwo$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 17, 181 19.

Tablica 17. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 + KR2

[71]
Warunki
L zageszezania wg | Metoda i warunki
Wiasciwosc¢ PN-EN badania AC16P AC22P
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vmin 40 | Vmin 40
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vmax 8,0 Vmax 8,0
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VFBmin 50 | VFBmin 50
wypelnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBmax7s | VFBmax 74
Zawartos¢ wolnych A
przestrzeni w mieszance C'l'Z’UbUam,e’ PN-EN 12697-8 [36], VMAmin1s | VMAmin 14
. . 2x50 uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [38],
Wrazliwo$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywame w 40°C
, z jednym cyklem | ITSR7o ITSR7
wody 2x35 uderzen . .
zamrazania, ® badanie w
25°C

a)
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Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 1.

Tablica 18. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 +

KR4 [71]
Warunki
e zageszczania wg . . . AC22P
Wiasciwos¢ PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20 [53]
Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Viminao Vimax | Vimin 4.0 Vinax
przestrzeni 2x75 uderzef p. 4 70 70
PN-EN  12697-22  [40],
C.1.20, metoda B
Odpornosé na | walowanie, W powietrzu, WTSair030 | WTSaR03
deformacje trwate ac) Pgs-P100 PN-EN 13108-20, PRDaIr 90 PRDaIr 90
D.1.6 [53], 60°C,
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [38],
Wrazliwodd na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
raziw 2x35 uderzen jednym cyklem | ITSR7n ITSR70
dziatanie wody . .
zamrazania, badanie w
25°CP

a)
grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm, b)
ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [71] w zataczniku 1, ¢
procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek podano w WT-2 2010 [71] w
zataczniku 2.

Tablica 19. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR5S +

KR7 [71]
Warunki
e, zaggszczania wg . . . AC22P
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20 [53]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin 40| \fminao V
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vmax 7,0 7,omm S
C.1.20 PN-EN 12697-22 [40], metoda
Odporno$é na w.a%.ow;mie B w powietrzu, WTSaIR 015 | WTSaIR 015
deformacje trwate %)% Poa.P ’ PN-EN 13108-20, D.1.6 [53]| PRDar70 | PRDaRR70
9871100 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [38],
W?azh\?vosc na C.l.l,ubljanlfe, przechowywanle w 40°C z o ITSR7 ITSR70
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C P

a)

grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

b) ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [71] w zalaczniku 1.

¢ procedurg kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek podano w WT-2 2010 [71]
w zatgczniku 2.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania
ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
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a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wlasciwej
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczego6lnych materiatow, na roznych etapach przygotowywania materiatow, jak
i na wyjsciu z mieszalnika.

b) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towarow niebezpiecznych [74] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych Iub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi, w zalezno$ci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

[l zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

[l proporcje wszystkich sktadnikoéw mieszanki mineralnej,

[1 punkty graniczne uziarnienia,

[l wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami

specyfikacji,
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[J wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,
[1 temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W  zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowad nastepujace
temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

- 35/50150/70: 135°C+5°C,

- MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

- PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.
Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowe;j
recepty i jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata
si¢ na prawidlowych i w pehi reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robot.
Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech
fizycznych 1 wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;ji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji
tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 20. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w

wytworni.

Tablica 20. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190 od 140
Asfalt 50/70 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta wg
PMB 25/55-80 wskazan producenta wg
MG 50/70-54/64 wskazan producenta wg
MG 35/50-57/69 wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera
taki §rodek.

Sposob i czas mieszania nalezy tak dobrac, aby wszystkie kruszywa zostaly w cato$ci, rownomiernie otoczone
lepiszczem i aby dodatki wmieszaly sig, tworzac jednolita mieszanke, kolejnos¢ dozowania materialow do
mieszalnika ma duze znaczenie dla jako$ci produkowanej mieszanki.
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Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m), — zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢é dodawane w postaci statej
lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wplywacé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.
Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwo$ci wytworni (sposob
podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na
budowg.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein, — suche.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy
21.

Tablica 21. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg
4metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nier6wnos$¢é

Klasa drogi | Element nawierzchni podtoza  pod  warstwe
podbudowy [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i wylaczania 12
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania, postojowe,
jezdnie lacznic, utwardzone pobocza 12
Z LD Pasy ruchu 15

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni Iub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatlem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedhug PN-EN
14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé¢ mieszank¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢
przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.
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Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatléw, jakie beda stosowane do wykonania wtasciwe;j
mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawcg i zatwierdzonej
przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki
mineralnoasfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie
6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-
27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed ulozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 22.

Tablica 22. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa Podloze pod warstwe asfaltow Tlos¢ pozostatego
asfaltowa P ¢ 4 lepiszcza [kg/m?]

Podbudowa z betonu | Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego | 0,5-0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu | 0,3 -0,5Y
stabilizowanego spoiwem 0,7 -1,02

1)
zalecana emulsja o pH >4

2)
zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajgcej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Jezeli projektowana grubos$¢ warstwy podbudowy asfaltowej jest wigksza niz najwicksza dopuszczalna grubosc
warstwy technologicznej, to warstwe podbudowy mozna uktada¢ w dwoch warstwach technologicznych. W takim
przypadku nalezy spetni¢ wymagania dotyczace szczepnosci warstw podane w Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych, 2014, w pkcie 9.9.d.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podloza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie rozlozonych w
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planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnic
szczelno§¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi
konieczno$¢ pozostawienia na zim¢ warstwy podbudowy, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu
zabezpieczenia przed szkodliwym dzialaniem wody, mrozu i ewentualnie §rodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

w czasie 24 h przed | w czasie robot

Rodzaj robot ~
przystapieniem do robot

Warstwa podbudowy +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgezne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Potaczenia technologiczne
5.8.1. Wymagania ogolne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywacé jako:

—  zlacza podluzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),

—  spoiny (polaczenia rd6znych materialow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni Iub ja
ograniczajgcymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawiaé w §ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze

poziomego oznakowania jezdni. Zlacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy

przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zigcza poprzeczne migdzy

dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzglgedem siebie o

co najmniej 2 m w kierunku podhuznym do osi jezdni.

5.8.2. Zlgcza
5.8.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozktadarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami
rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne
polaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié przez zminimalizowanie
odleglosci migdzy rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ migdzy uktadanymi pasami nie byla wigksza niz dtugosé
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.8.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wecezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ sko$na. Mozna to uzyskaé przez
odcigcie waskiego pasa wzdhiz krawedzi cieptej warstwy.

5.8.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w ukladania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do utozenia kolejnego
pasa warstwy nalezy usuna¢ ulozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego
grubosci. Na tak powstalg krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny material wg pktu 2.5, w ilo$ci co najmniej 50
gna | cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.8.3. Spoiny

69|Strona



Spoiny nalezy wykonywaé z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7. Grubosé
materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.7.

5.9. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nadaé spadki
o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich §rodkéw technicznych wykonaé¢ krawedzie w linii
prostej i docisng¢ réwnomiernie na calej dtugosci.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona
wyzej, a w strefie zmiany przechylki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢
gorgcym lepiszczem w ilo$ci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie
nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé
nieuszczelniona.
Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugie;j,
a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawgdZ polozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokos$ci co najmniej 10
cm.
W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac krawedz
naktadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu
nalezy:

o sfrezowac klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dlugosci rowne;j

co najmniej 125 krotno$ci grubo$ci naktadanej warstwy,
e przygotowac podloze zgodnie z pktem 5.415.7
e ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

e ecw. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatdéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] zatacznikami,
w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych
powtorzenia badania typu, nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogodlne:

nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

dat¢ wydania,

nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych whasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj

lepiszcze: typ i rodzaj,

wypelniacz: zrodto i rodzaj,

dodatki: zrodlo i rodzaj,
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wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24,

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub | PN-EN 1426 [20] lub

(PN-EN 12591 [23], | temperatura PN-EN 1427 [21] 1

PNEN 13924-2[64], PN- | micknienia

54,1\(1323 [65]) Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 [57] 1
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1

(PN-EN 13043 [49]) Gesto$é PN-EN 1097-7 [17]

Dodatki Typ

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],

**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy malym procentowym

dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w

wypadku walidacji produkcji),

wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowiazkowa)

PN-EN  12697-1[30] PN-EN

12697-39 [45]

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [31]

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z VFB
i VMA przy wyma-ganej zawartosci wolnych
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa)

PN-EN 12697-8[36]
Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [35], metoda B, w stanie

nasyconym powierzch-niowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34],
metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dzialanie wody (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [38]

Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego
zaprojekto-wanego do maksymalnego
obciazenia osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [40] maly
aparat, metoda B w powietrzu, przy
wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [42]

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na
cztero-punktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [41] Zatacznik D

Odpornosc na

funkcjonalnie)

paliwo (powiazana

PN-EN 12697-43 [48]

Odpornos¢ na srodki odladzajace (powiazana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [46]

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtorzone w wypadku:

e uplywu trzech lat,
e zmiany zloza kruszywa,

e zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
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e zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych
wlasciwosci:
e  ksztattu, udzialu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na
Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
e zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
e zmiany rodzaju lepiszcza,
e zmiany typu mineralogicznego wypeiacza.
Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos$¢ nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie
tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
e badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
e badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera).
e dodatkowe,
e arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

e  badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza

i dodatkow),

e badanie sktadu i whasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$ciag i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [39]),

e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

e wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

e pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

e  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

e pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

e ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

e ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajgcego

72|Strona



Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialdéw do uszczelnief itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac probki do
badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy
lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastgpujacy:

e badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe;j (asfaltoéw, kruszyw, wypelniacza

i dodatkéw). Mieszanka mineralno-asfaltowa a):

e uziarnienie,

e zawartosc lepiszcza,

e temperatura micknienia odzyskanego lepiszcza,

e  gestos$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne whudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

e pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

e ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej. Wykonana warstwa:

o wskaznik zageszczenia

e grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

e rownos$¢ podluzna i poprzeczna,

e spadki poprzeczne,

e zawartos¢ wolnych przestrzeni,

e zlacza technologiczne,

e szeroko$¢ warstwy,

e rzgdne wysokoSciowe,

e uksztattowanie osi w planie,

e ocena wizualna warstwy.
a W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4. Badanie materiatow wsadowych

Wtasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jako$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.3.5. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadaé srednie probki. Wielkos$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

e wypehiacz 2 kg,
e  Kkruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
e kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.

6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czeSciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czesSciowa nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosc,
kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.3.7. Materialy do uszczelniania polgczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek czgsciowych
po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke,
jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Materialy do
uszczelniania polaczen powinny spetnia¢é wymagania podane w pkcie 2.7.
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Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralnoasfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metoda pracy.

Whasciwosci materialtow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inacze;j.

6.3.8. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci

projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 26, w zalezno$ci od liczby

wynikdéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze
1 2 od3 do| od5 dof od9 do >20
4 8 19
0 B - ;
<0’063. m_m [%(m/m) mieszanki +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +2,4 +2,0
gruboziarniste
) B - ;
<0,063 _m”_‘ [%(m/m) mieszanki +3,0 +2,7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
0 i - ;
<0,125_ mm, [%6(m/m)] mieszanki 5.0 44 3.9 34 vy 2.0
gruboziarniste
0 i - ;
<0,125 mm [%(m/m)] mieszanki 4,0 3.6 433 2.9 25 2.0
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.,4 40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 +5,0| -7,6 +5,0| -6,8 +5,0| -6,1 +5,0| -5,5 +5,0
. . N +5,0
(mieszanki gruboziarniste)

6.3.9. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznos$ci od liczby wynikow
badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikow badan

) 1 2 0d3do4 | 0d5do8® | od9do199 | >20
Mieszanki +0,6 +0.55 +0,50 +0,40 +0.35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste
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a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktorego odchylka jest wicksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.10. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura pigknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralnoasfaltowe;j
nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.
Tablica 28. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia, °C
Asfalt 50/70 63

Asfalt 35/50 66

PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta

MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

Ggestos¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w pkcie 2.10 o
wiecej niz 2,0% (v/v).

6.3.11. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo
nalezy sprawdzac¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dhuzszego postoju spowodowanego
przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu
postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé¢ zakonczenie dziatki
roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4. Wykonana warstwa
6.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ warto$ci dopuszezalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 29. Wlasciwosci warstwy AC

Warstwa Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar zageszczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki [9%] [%6(viv)]

Podbudowa AC 16 P,

KR1KR7 >98 3,0+8,0
AC 22 P,
KR1KR7 >98 3,0+8,0
AC 32 P,
KR3KR7 > 98 3,0+8,0
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Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i1 na kazde rozpoczete
6000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog
w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane
w tablicy 30.

W wypadku okres$lania ilo$ci materiatu na powierzchnig i Sredniej warto$ci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac
za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czgsciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czg¢$ciowego obowigzuja te same wymagania jak
do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze¢§ciowym.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1 — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub

. . . L . <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m?
lub
2 — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej gruboscei, dla warstwy podbudowy grubo$é okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze
by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja £ 0,5%.

6.4.4. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownos$ci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placow i
parkingdw nalezy stosowac¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu
(w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciggly z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania
oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac drogi i ich usytuowanie [75].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placoéw i parkingdw nalezy stosowaé
metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajagca wyznaczenie
odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownoS$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z
uzyciem faty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie [75].

6.4.5. Zlgcza technologiczne

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.6. Szerokos¢ warstwy
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9.

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza,
tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$é
nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektows, z dopuszczalng tolerancjag  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.8. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz
+5cm.

6.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyzglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazagdanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysc
przemawia wynik badania.

OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
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e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e oczyszczenie i skropienie podtoza,

e dostarczenie materialow i sprzetu,

e opracowanie recepty laboratoryjnej,

e wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

e wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
e rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

e obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

e przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

e odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza STWIORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej
STWIORB)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg§¢é 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czegs¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czegs¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypeliaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamisto$ci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:

Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna
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26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.
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PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pier$cief
i Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wta$ciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwoséci Fraassa

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prézniowej
kapilary

PN-EN 12607-1  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepla i powietrza — Cze¢$¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepla i powietrza — Cz¢$¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralnoasfaltowych na
goraco - Czg$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
goraco - Czgsé¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
goraco - Czgsé¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Czes$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylacji frakcyjnej
PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Czgs¢ 5: Oznaczanie gestosci
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosSci objetosciowej probek

mieszanki mineralno-asfaltowej
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czeé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
PN-EN 12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czeé¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci probek asfaltowych na wodg
PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
goragco — Czgé¢ 13: Pomiar temperatury
PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
goragco — Czgs¢ 22: Koleinowanie
PN-EN 12697-24  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Czgs¢ 24: Odpornos¢ na zmegczenie
PN-EN 12697-26  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Czeg$¢ 26: Sztywnosé
PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek
PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
PN-EN 12697-39  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Czegs¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza metoda spalania
PN-EN 12697-41  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
goraco - Czgs¢ 41: Odpornosé na ptyny zapobiegajace oblodzeniu
PN-EN 12697-42  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
goraco - Czgs¢ 42: Zawartos$¢ czgsci obeych w destrukcie asfaltowym
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62.
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65.
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66.
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69.

PN-EN 12697-43  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Czgs¢ 43: Odpornosé na paliwo
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka HRA
PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy
53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
typu 54. PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkciji
PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypekniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1:
Badanie metoda piersicienia delta i kuli
PN-EN 13179-2  Badania kruszyw wypekniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2:
Liczba bitumiczna
PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnoéci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych
PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciagania
PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego
PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciagania asfaltow modyfikowanych
— Metoda z duktylometrem
PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 13924-2  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
Czgs$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
2014-04/Ap1: specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
2014-07 Polskiej Normy

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow

14023:2011/Apl: modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy 2014-04

PN-EN 14188-1 Wypeliacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi 70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych

i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych

i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

71.

72.
73.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
z dnia 25 wrzeénia 2014 r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .

10.4. Inne dokumenty 74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych

(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pézniejszymi zmianami)

75. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
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D -05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONUASFALTOWEGO. WARSTWA
WIAZACA I WYROWNAWCZA WG WT-1 | WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego zadania:
Budowa doswietlen przej$¢ dla pieszych w ciagu drég powiatowych na terenie gminy Podegrodzie.

Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych
w podpunkcie 1.1

1.2. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki
mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ zaktadows kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Warstwe wigzaca i wyrdéwnawczg z betonu asfaltowego nalezy wykonac¢ na jezdni KR3 AC16W ,

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

1) Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
Uwaga: niniejsza STWIORB nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.3.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.3.3. Warstwa wyré6wnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.3.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.3.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.3.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.3.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.3.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [73].

1.3.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.3.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.3.11. Kruszywo drobne —kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktoérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.3.12. Pyl —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.3.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany
—kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.3.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakos$ci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.3.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia plyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt
uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkc;ji.

1.3.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.3.17. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.3.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdwnawcze;j,
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.
1.4. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyroOwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej i wigzacej w zalezno$ci
od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiagzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 +KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa
o wymiarze D, [mm] 11a 16 16 22 16 22
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80

MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]
a)Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan
tablicy 17

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:201404 [65a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a].
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Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [22]

Metoda badania Rodzaj asfaltu
35/50 50/70

Lp. Wiasciwosci

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50+70
[19]
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
[20]
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240 230
[68]
4 Zawarto$¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 99 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz [23]
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
lub przyrost), nie wigcej niz % m/m [28] 0,5 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 53 50
nie mniej niz [19]
7 Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 52 48
starzeniu, nie mniej niz [20]
8 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 8 9
starzeniu, nie wigcej niz [20]

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 Temperatura tamliwoéci Fraassa, °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
nie wigcej niz

10 Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] Brak , Brak ,
wymagan | wymagan

11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[26] Brak Brak
wymagan | wymagan

a1 o ) Brak Brak

12 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mmé/s | PN-EN 12595[25] , ,

wymagaf | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023/Apl

[65a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. Metoda polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwos¢ | badani | 2O 25/55 60 2555 80
podstawowe a - -
a wymagani klas wymagani klas
e a e a
Konsystencja w
posrednich Penetracia w PN-EN
tempe-raturach ] 1426 0,1 mm 25-55 3 25-55 3
. 25°C
eksploatacyjnyc [19]
h
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Konsystencja w
sokich PN-EN
g)r/nperaturach Temperatura 1427 °C > 60 6 > 80
eksploatacyjnych migknienia [20]
PN-
EN TBR
Sita rozciggania 13589 S w (w
(mala predkoséé [61] Jiem? 10°C 6 15°C)
rozciagania) PN-EN
13703
[62]
Rozcigganie PN- -
. bezposrednie w | EN
Kohezja 5°C (rozciaganie | 13587
100 mm/min) [59] Jiem? NPD? 0
PN-EN
13703
[62]
Wahadto Vialit PN- -
(metoda EN
uderzenia) 13588 Jem? NPD? 0
[60]
Statosc PN-EN
konsystencji Zmiana masy 12607- % <0,5 3 <0,5
(Odpornos$¢ na 1[28]
starzenie wg PN- > e PN-EN
EN 12607-1 ozosta
lub -3[28] [29] | penetracja 1426 % =60 ! =60
[19]
Wzrost PN-EN
temperatury 1427 °C <8 2 <8
micknienia [20]
Inne wlasciwoséci | Temperatura PN-EN
zaplonu 2'55)32 °C > 235 3 >235
[69]
Temperatura PN-
famliwosci 3\1593 oC <10 5 <.15
[24]
Nawrot PN-EN
sprezysty w 13398 % >60 4 >80
25°C [57]
Nawrot TBRb
sprezysty w NPD? 0
10°C
PN- NPD?
EN
Zakres 14023 o a
plastycznosci [65] ¢ NPD 0
Punkt
5.1.9
Stabilno$¢ PN-
magazyno- EN
wania. Réznica 13399 °C <5 2 <5
Wymagania tempe-ratur [58]
dodatkowe migknienia
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PN-EN
1427
[20]
PN-
S, EN
;tzg:zn;nsgwania 13399
Résmica [58] 0,1 mm NPD? 0 NPD? 0
penetracji PN-EN
1426
[19]
Spadek PN-EN
temperatury 12607-
miqkni@ia po 1[28]
starzeniu wg PNLEN °C TBRP 1 TBRP 1
PN-EN 12607-
1lub-3 [28] 1427
[29] [20]
Nawrot
sprezysty w
25°Cpo
starzeniu >50 4 >50 4
wg PN-EN PN-EN
12607-1 lub 12607-
-3[28] [29] 1[28]
Nawrot PN-
sprezysty w EN
10°C po 13398
starzeniu [57] %
wg PN-EN NPD? 0 NPD? 0
12607-1 lub
-3[28] [29]
a
NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b
TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wymaganie | klasa | Wymaganie | klasa
1 Penetracja w 01 PN-EN 1426 B B
250C mm [19] 50+70 4 35+50 3
2 Te.mpe.rat.ura oC PN-EN 1427 54-64 5 57-69 1
mieknienia [20]
3 Indeks penetracji PN-EN 13924- +0,3 do +0,3 do
- 2 +2,0 3 +2,0 3
[64]
4 Temperatura PN-EN ISO
zaptonu °C 2592 >250 4 >250 4
[69]
5 Rozpuszczalno$é % I[DZI\:;EN 12592 99,0 5 99,0 5
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6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 <17 <15
[24]
Fraassa
7 Lepkos¢
dynamiczna w Pas I[Dzl\é]EN 125% >900 >1500
60°C
8 Lepkos¢ brak
kinematyczna w mm?/s PN-EN 12595 Brak . 0 wymagan 0
135°C [25] wyma-gan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 >50 2 >60 3
. [19]
starzeniu
10 Wzrost temp.
migknienia po °C PN-EN 1427 <10 3 <10 3
. [20]
starzeniu
11 Zmiana masy po PN-EN 12607-
starzeniu % 1 <0,5 1 <0,5 1
[28]

2.4.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnos$cig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltdéw r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

e asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

e asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

e polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

o asfaltu drogowego wiclorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia iloéci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043
[49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypeliacz. W mieszance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla
KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub
kruszywo famane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sa podane w tablicach ponize;j.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania
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Tablica 6. Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyré6wnawczej z betonu
asfaltowego
Wriasciwos$ci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

1 | Uziamnienic wediug PN-EN 933-1{3]; Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20

kategoria nie nizsza niz:

2 . . . . Gasis Gasi1s Gasi15

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie
. .. .. Goors Goors Gaor1s
wigksze niz wedtug kategorii:
G20175 Goo175 G2o/175
3 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1
T . . f2 2 fa
[5]; kategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3
[6] Iub Wedhlg PN-EN 933-4 [7]; Flss lub Slss Flzs lub Slos Flas lub Slzs
kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w Csorio Cso10
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 Cdeklarowana
[8]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2[12],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LA LAs0 LA
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
" | Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana de"'arrz‘;":a”a dek""‘rrzoe"zvana
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta P P
producenta producenta
8 S, deklarowana deklarowana
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana 1767 1267
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta P P
producenta producenta
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1
[17], badana na kruszywie 8/11, 11/16 F2 F2 F2
lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

10 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana SBia SBLa SBia
kategoria:

1 Sktad chemiczny — uproszczony opis prgzlz(ls:g(\jl\tlji?r/\ ta dekLe;rZoev;/any dekgarr:!:any
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta producenta

12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug
PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2; kategoria mrpc 0,1 Mrec 0,1 miec 0,1
nie wyzsza niz:

13 Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 odpornosé¢ odpornos¢ odporno$¢
[21], p. 19.1:

14 Rozpad zelazowy zuzla wielko- magana magana magana
piecowego chtodzonego powietrzem Wg g L, Wg 9 L, W()il 9 L,
wedlug PN-EN 1744-1[21], p. 19.2: 0Cpornose 0Cpornose 0dpornose

15 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 Vs Vs V35
[21], p. 19.3; kategoria nie wyZsza niz:
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b) kruszywo nietamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiagzacej i wyrownawczej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wiazacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 + KR3 = KR5 =
KR2 KR4 KR7
1 Uz1arn1§n.1e wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana Ge85 Iub GBS Ge85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GtcNR Grc20
.. Grc20
wedlug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie f
wyzsza niz: ’
4 Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB-10
wyZzsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6
[9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EcsDeklarowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8
lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub
9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
o . .. miecO,1
[21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrdéwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wigzgce]j i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR5 +
KR4 KR7

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana Ge85 Iub GA85

kategoria:
2 Tolerancja uziat.'?ienia; odchylenie nie wigksze niz GreNR Gre20 Gre20
wedlug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria fi
nie wyzsza niz: )
4 Jako$¢ pytow wedhug PN-EN 933-9 [10]; kategoria
MBE10

nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933- | EcDeklarowana
6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,
8lub 9:

7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,
81lub 9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

Ecs30 Ecs30

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

mipc0,1
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d) do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy
stosowac wypelniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 + R2 KR3 + R4 | KR5 + R7
L i ) zgodnie z tablicag 24 wg PN-EN

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] 13043 [49]
Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB-10
wyZsza niz: F
Zia.wartosc wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza 1% (m/m)
niz:
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym
wypehiaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana V28/45
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179- Aner8/25
1 [55], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1

o . . WS10
[21], kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCOs w wypeliaczu wapiennym wedtug ce
PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: °
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w  wypehiaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: KaDeklarowana
»Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56],

s BNbeklarowana

wymagana kategoria:

*) Mozna stosowac¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem
5 PNEN 13043 [49]. Proporcja pytow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zawartosci CaCO3 w mieszance pylow i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CC70.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych, tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia ré6znych materiatdéw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajagcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
e nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
e nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
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Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modyfikowany

polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,,metodg na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [72].

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach

pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikoéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywacé tylko materiatdéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynikac¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:
e Normy Europejskiej,
e europejskiej aprobaty technicznej,

e specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperatur¢ produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],
zatgcznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie
z normg PN-EN 13108-20 [53] zalacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 15.

Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zaleznos$ci od kategorii ruchu jak i
zawarto$ci asfaltu Bmin i temperatur zaggszczania probek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej 1 wyrdwnawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC1IW KRI1- ACI6W KR1- | ACI6W KR3- AC22W
KR2 KR2 KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza,
minimum*) Bmins,8 Bmina,s Bmind,6 Bmins 4
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2,650

Pd

= Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej

zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedhug rownania:

2.10. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

1 wyrownawczej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 17.

Tablica 17. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrbwnawczej, dla

ruchu KR3 +~ KR4 [71]

wody

2x35 uderzen

jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C »

Warunki
Wiasciwosé O NEN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen Vmax 7,0 Vmax 7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornoséé na w;ik;)w:clnie w powietrzu [40], PN-EN WTSARR0,15 WTSaIR0.15
deformacje trwate 99 Pos-P ’ 13108-20, D.1.6,60°C, PRDaIr7,0 PRDairr7,0
98-1100 10 000 cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],

Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSs0 ITSRso

a) Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60mm,
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 1,
¢) Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w

zataczniku 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wiasciwe;j
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwoérnia powinna byé wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatdéw, na réznych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.
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4. TRANSPORT

4.1.

4.2.

Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.
Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towar6w niebezpiecznych [74], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznoéci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow
pobrane w obecnos$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

o  7zrodlo wszystkich zastosowanych materiatow,

e proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

e punkty graniczne uziarnienia,

e wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z

wymaganiami specyfikacji,

e wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

e temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

e 35/50150/70: 135°C+5°C,
e MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C£5°C,
PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatlow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to nalezy
zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.
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Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si¢ na prawidlowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do
wykonania rob6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spelniaty wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu
i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkecji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN
13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokltadnoscia £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwag
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki srodek.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190 od 140
Asfalt 50/70 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta wg

PMB 25/55-80 wskazan producenta wg
MG 50/70-54/64 wskazan producenta wg
MG 35/50-57/69 wskazan producenta

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
stalej lub ciektej. System dozowania powinien zapewnic¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkdow i ich wymieszania
w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco
nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku r6znic w ich wlasciwosciach.
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Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwosé¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki
MMA powinien uwzglednia¢ mozliwo$ci wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwg wiazaca lub wyréwnawcza 2z betonu
asfaltowego powinno by¢ na caltej powierzchni:

e ustabilizowane i nosne,

e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoséci luznego kruszywa,
e wyprofilowane, rowne i bez kolein,

e suche.

Wymagana réwno$¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istnicjacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedhlug
PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zme¢czeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proéba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnos$ci
Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wlasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce
i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki
Z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki
mineralnoasfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN
12697-27 [43].
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Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka préobnego.
5.6. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloéci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia miedzy warstwami i
ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2,
przy czym:

zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczyé z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwg¢ nie moze by¢ nizsza niz +50C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego, gdy na podlozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy
dziennie: przed przystgpieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku
zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zim¢ warstwy wigzacej lub wyrdwnawczej, to nalezy ja
powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie
srodkow odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot w czasie 24 h przed W czasie robot
przystapieniem do robot

Warstwa wigzaca +5 +5

Warstwa wyréwnawcza +5 +5
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszceza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.8. Polgczenia technologiczne
5.8.1. Wymagania ogolne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywacé jako:

e  zlacza podluzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réoznym czasie),
e spoiny (polaczenia roznych materiatow oraz warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zlacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Zlgcza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podluznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przej$ciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

5.8.2. Ztacza
5.8.2.1. Technologia rozkiadania ,, gorgce przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozkladarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstgpnego zageszczania
stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewnic
prawidlowe i szczelne potaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié
przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto§¢ migedzy uktadanymi pasami nie
byta wicksza niz dlugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy
pas.

5.8.2.2. Technologia rozktadania ,, gorgce przy zimnym”

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz rownomiernie
zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskac przez
odcigcie waskiego pasa wzdhuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej nalezy nanie$¢ materiat do ztaczy wg pktu 2.5, w iloéci co najmniej 50 g
na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej nie nalezy nanosic¢ lepiszczy uzywanych do potgczenia migdzywarstwowego
wg pktu 2.6.

5.8.2.3. Zakonczenie dzialki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed przystgpieniem do ulozenia
kolejnego pasa warstwy nalezy usunac ulozony wczesniej pas o dlugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa
na calej jego grubosci. Na tak powstalg krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w ilosci
co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.8.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy wigzacej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.
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5.9. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadac¢
spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych wykonac
krawedzie w linii prostej i docisnaé rOwnomiernie na calej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona
wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢
gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna
pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé
krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.
W tym celu nalezy:

e sfrezowaé klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci
réwnej co najmniej 125 krotno$ci grubosci naktadanej warstwy,
e przygotowac podloze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7, — utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnos$ci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

e cw. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53]
zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji. Badanie
typu powinno zawierac:

a) informacje ogodlne:
e nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
e date wydania,
e nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
e okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
e zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegodlnych
wlasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
e kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
e lepiszcze: typ i rodzaj,
e wypehiacz: zrodlo i rodzaj,
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e dodatki: zrédto i rodzaj,
e  wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje¢
(PN-EN 13043 [49]) Gesto$é PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], temperatura mi¢knienia PN-EN 1427 [20]
PNEN13924-2 [64], Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11]
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
e sktad mieszaki podany jako wejSciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sktad (w wypadku walidacji produkcji),

e wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
A s . PN-EN 12697-1[29] PN-EN

Zawartos¢ lepiszcza (obowiazkowa) 12697-39 [45] 1
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z PN-EN 12697-8 [36]
VFB i VMA przy wymaganej zawarto$ci Ggsto$¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vmax<7% 12697-6 [35], metoda B, w stanie
(obowiazkowa) nasyconym powierzch-niowo 1

suchym. Gestos¢ wg PN-EN 12697-

5 [34], metoda A, w wodzie
Wrazl_lwosc_na dziatanie wody (powiazana PN-EN 12697-12 [38] 1
funkcjonalnie)
Odpornosé¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [40], maty
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego aparat, m_etoda B, w
zaprojektowanego do maksymalnego powietrzu, 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni PN-EN 12697-24 [41], zalacznik D
zaprojektowanych wg Kkryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu
Odp01_“nosc na paliwo (powiazana PN-EN 12697-43 [48] 1
funkcjonalnie)
Odp01_“nosc na srodki odladzajace (powiazana PN-EN 12697-41 [46] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtorzone w wypadku:

e uplywu trzech lat,
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e zmiany zloza kruszywa,

e zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

e zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nast¢pujacych
wlasciwosci: ksztattu, udzialu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

e zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

e zmiany rodzaju lepiszcza,

e zmiany typu mineralogicznego wypehiacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpila zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwosc¢
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg si¢ na:

badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
dodatkowe,
e arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

e badania materialdéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkow),
e badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawceg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannos$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Wykonawcy mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:

e badania materiatdbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa 2:

e uziarnienie,

e zawarto$¢ lepiszcza,

e temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

o gestos$¢ i zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki.

e odporno$¢ na deformacje trwate, na polecenie inspektora nadzoru (min. 1 probka na kazde 1000 mb
drogi — w razie potrzeby ilo§¢ probek moze zosta¢ zwigkszona)
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Wykonana warstwa;

e wskaznik zageszczenia

e  grubos¢ warstwy i/lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

e rowno$¢ podluzna i poprzeczna,

e spadki poprzeczne,

e zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

e  zlacza technologiczne,

e szeroko$¢ warstwy,

e ocena wizualna warstwy.

e  szczepno$¢ migdzywarstwowa — polaczenie warstwy wyrdwnawczej i wigzacej — na polecenie
inspektora nadzoru (min. 1 probka na kazde 1000 mb drogi — w razie potrzeby ilo§¢ probek moze zostaé
zwigkszona)

e  odporno$é¢ na deformacje trwate PRDair (Min. 1 probka na kazde 1000 mb drogi — w razie potrzeby
ilos¢ probek moze zosta¢ zwigkszona) na probkach @ 200 mm (badanie w matym aparacie)

Sposob postepowania dla kazdego pojedynczego wyniku badania:
- PRD AIR < 7,0 — wynik prawidtowy
- PRD AIR 7,1 + 8,9 — wydluzenie rekojmi za wady i gwarancji jakosci o 24 m-ce lub potrgcenia wg
Instrukcji DP-T 14 (GDDKIA — zat. Nr 17 do zarzgdzania) — do wyboru przez Zamawiajgcego
- PRD AIR > 9,0 — brak odbioru
a) W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatlow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé
probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko
Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:
e  badania materiatdbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypehiacza i
dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa ?:
uziarnienie,
e  zawartos$¢ lepiszcza,
e temperatura micknienia odzyskanego lepiszcza,
e  gestos$¢ i zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

e pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, — ocena wizualna dostarczonej mieszanki
mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:

e wskaznik zageszczenia

e  grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
e roéwno$¢ podhuzna i poprzeczna,

e spadki poprzeczne,

e zawartos¢ wolnych przestrzeni,

e  zlacza technologiczne,

e  szeroko$¢ warstwy,

e rzedne wysokosciowe,

e uksztaltowanie osi w planie,
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e ocena wizualna warstwy.

Zamawiajacy przewiduje rowniez przeprowadzenie badan wykonanej warstwy w zakresie:

e  odporno$é¢ na deformacje trwate PRDair (Min. 1 probka na kazde 1000 mb drogi — w razie potrzeby
ilo§¢ probek moze zosta¢ zwigkszona) na probkach @ 200 mm (badanie w malym aparacie)
Sposob postepowania dla kazdego pojedynczego wyniku badania:
- PRD AIR < 7,0 — wynik prawidtowy
- PRD AIR 7,1 + 8,9 — wydluzenie rekojmi za wady i gwarancji jakosci o 24 m-ce lub potrgcenia wg
Instrukcji DP-T 14 (GDDKIA — zat. Nr 17 do zarzgdzania) — do wyboru przez Zamawiajgcego
- PRD AIR > 9,0 — brak odbioru

e szczepnos¢ miedzywarstwowa — potaczenie warstwy wyrownawczej i wigzacej — na polecenie
inspektora nadzoru (min, 1 prébka na kazde 1000 mb drogi — w razie potrzeby ilo§¢ probek moze zostaé
zwigkszona)

a) W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
mogg poshuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadaé srednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze byé mniejsza

niz:
e wypehiacz 2 kg,
e Kkruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 Kkg,
e kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke
czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polgczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobraé probki $rednie sktadajace sie¢ z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czgsciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadac
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy. Materialy do uszczelniania polaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdéw nalezy oceniac¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralnoasfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okres§la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

101|Strona



Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 23, w zaleznosci od liczby
wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzglgdniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej
wynikoéw badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan

1 2 od3do4 |od5do8 | od9dol9 >20
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
gruboziarniste +4,0 | £3,6 +3,2 +2,9 +2.4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
drobnoziarniste +3.0 +2.7 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
gruboziarniste +5,0 | +44 +3.9 +3.4 +2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
drobnoziarniste +4,0 | £3,6 +3,3 +2,9 +2.5 +2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3.0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +33 +3,0
Zigrna grupe o -8 | -6,7 -5,8 5,1 -4,4 40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 ’
Ziqrna gru_be o -9 -7,6 -6,8 -6,1 -55 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 ’

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglgednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikoéw badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikow badan

mieszanki 1 2 Od 3do4 Od 5 do 8% Od 9 do 199 >20
Mlesza_nkl _ 10,6 +0.55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste

Mieszanki 10,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktorego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyltki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu Iub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralnoasfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura pigknienia °C
50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta
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MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10
o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku roz$cietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku
dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju begdzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to
nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces ukladania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnos$ci mieszanki,
prawidtowos$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [35]. Tablica 26. Wtasciwosci

warstwy AC
Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Warstwa Typ i wymiar zagegszczenia przestrzeni w
mieszanki [%] warstwie
[%(vV)]
Wiazgca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+7,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0=7,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte
6000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 27.

W wypadku okreslania ilo§ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstaweg caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
czesSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.
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Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg§ciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000
m?lub - droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy
<10
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a)
w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem, wartos¢ z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placow i
parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciaglego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem
planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem taty 4-metrowej i klina).
Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartos$ci odchylen rownosci podtuznej warstwy okreslono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi i ich usytuowanie [75].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdw nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rowno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem faty i klina. Diugo$¢ taty w pomiarze rownos$ci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okre§lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie [75].

6.5.4.5. Zigcza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa,
z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio
szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi
szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w §rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.6. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej
niz+ 5 cm.

104|Strona



7.

6.7

6.8.

6.9.

. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzglegdniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.
Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé
przemawia wynik badania.

OBMIAR ROBOT

7.1

7.2.

. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1

. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
9.

9.2

. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e oczyszczenie i skropienie podioza,

e dostarczenie materiatow i sprzetu,

e opracowanie recepty laboratoryjnej,

e wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

e wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbhudowania,
e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
e rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

e obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

e przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

e odwiezienie sprzgtu.
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9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych:
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag STWiORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystgpujacych w niniejszej
STWIORB)
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn
za pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn
— Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 9: Ocena zawartosci

drobnych czastek — Badania bickitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosSci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwos$ci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

17. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

19. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

20. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda

Pierécien i Kula

21. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

22. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

23. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

24. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

25. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej 26. PN-
EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prozniowej kapilary
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.
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PN-EN 12606-1  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacji
PN-EN 12607-1  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepla i powietrza — Cze¢$¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepla i powietrza — Cz¢$¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12697-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Czeg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
PN-EN 12697-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Czgs$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-EN 12697-3  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Czgs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
PN-EN 12697-4  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Czes$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej
PN-EN 12697-5  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci
PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej
PN-EN 12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode
PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie
PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Czgs¢ 24: Odpornosé na zmegcezenie
PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Czgs$¢ 26: Sztywnos¢
PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na goragco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek
PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
goraco - Czgé¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania
PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Czg$¢ 41: Odpornosé na ptyny zapobiegajace oblodzeniu
PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Czg$¢ 42: Zawarto$¢ czesci obeych w destrukcie asfaltowym
PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Czgs¢ 43: Odpornosé na paliwo
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-4  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
PN-EN 13108-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa
13108-21 kontrola produkcji
PN-EN 13179-1  Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢
1: Badanie metoda piers§cienia delta i kuli
PN-EN 13179-2  Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢
2: Liczba bitumiczna



57.

58.

59.

60.

61.

62.
63.

64.

64a.

65.

65a.

66.

67.

68.

69.

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych
PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepiszczy

asfaltowych metoda rozciggania
PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych

PN-EN 13924-2  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych

- Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych

2014-04/Ap1:2014-07 specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow

14023:2011/Apl: modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy 2014-04

PN-EN 14188-1  Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢$¢ 1: Wymagania wobec zalew

drogowych na goraco

PN-EN 14188-2  Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢$¢ 2: Wymagania wobec zalew

drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg

otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi 70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

71.

72.
73.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

74.

75.
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Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pézniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzniejszymi
zmianami)



1.

D — 05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA WG WT-1 | WT-2

WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego zadania: Budowa doswietlen
przejs$é dla pieszych w ciagu drog powiatowych na terenie gminy Podegrodzie.

Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét opisanych w
podpunkcie 1.1

1.2. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-
asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. Do wytwarzania mieszanki
nie mozna stosowa¢ granulatu asfaltowego i destruktu asfaltowego. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié
zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53]. Warstwe $cieralng nalezy wykona¢ na
jezdnia KR3 AC11S.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ) ] ]
Ruchu Mieszanki 0 wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S 2, AC11S 2

1)

Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2)

Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.3.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.3.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.3.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.3.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtlym lub
nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.3.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.3.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [72].

1.3.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.3.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.3.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.3.11. Pyl —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.3.12. Wypehiacz — kruszywo, ktdrego wicksza cz¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeltniacz mieszany
—kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.3.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.3.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4. 1.4.15. Symbole i skroty

dodatkowe

AC_S — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG —asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP —miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.3.15. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-

07 [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100 MG

KR1 - KR2 AC5S, AC8S, AC11S 50/70-54/64
50/70 MG PMB 45/80-55
KR3—-KR4 | AC8S, AC11S 50/70-54/64 PMB 45/80-65
- PMB 45/80-55
KR5 — KR6 AC8S, AC11S PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp. Wiasciwobci Metodg Rodzaj asfaltu
badania 50/70 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
3 E;mperatura zaptonu, nie mniej oC IE’GI\;iEN 22592 230 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow PN-EN 12592
rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m [24] 99 99
5 Zmiana masy pq starzen?u K_ubytek PN-EN 12607-1
lub przyrost), nie wigcej niz % m/m [29] 0,5 0,8
6 Eioezl(;srtlziii? rlloieinetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [20] 50 46
7 Temperatur? miqllq?ier.lia po °C PN-EN 1427 [21] 48 45
starzeniu, nie mniej niz
8 Wzrost. te.rnp.. 1n.i¢1.<nienia po °C PN-EN 1427 [21] 9 9
starzeniu, nie wigcej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie o PN-EN 12593
wigcej niz ¢ [25] 8 -10
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
[23] wymagan wymagan
11 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak Brak
[27] wymagan wymagan
12 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 Brak Brak
[26] wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami

Metod Jed (PMB)
Wymaganie | EOGR T SO g 80 — 65 45/80 65 45/80 - 80
Wiasciwos¢ badani | nostk
podstawowe a a wym klas wym klas wym klas
a- a a- a a- a
ganie ganie ganie
temperaturach | ©cnevaca w | EN 01 | 4580 | 4 | 4580 | 4 | 4580 | 4
- 25°C 1426 mm
eksploatacyjn
[20]
ych
Konsystencja
w  wysokich PN-
temperatu- Temperatura EN o
rach migknienia 1427 C |z | 7 | =6 | 5 | =8 | 2
eksploatacyjn [21]
ych
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Sita PN-
rozcigga-nia EN
(metoda z 1358
duktylometre 9 >3 TBRY
m N >2w
Y . [60] Jicm w 10°C (W
rozcigganie PN- 500 10°C)
50 mm/min) EN
13703
[61]
Rozcigganie PN-
. bezposrednie EN
Kohezja w 5°C 1358
(rozcigganie 7
100 mm/min) 58] | yem | NRa NR? NRa
PN-
EN
13703
[61]
Wahadto PN-
Vialit EN
(metoda 13588 Jlem? NRa NR? NRa
uderzenia) [59]
Statos$¢ kon- PN-
systencji . EN
(Odpornosé na Zmiana 1260 | % | <05 <0.5 <0.5
starzenie) masy 7.
wg PN-EN 1[29]
12607-1 [29] PN-
Pozostata EN
penetracja 1426
[20] % > 60 > 60 > 60
Wozrost PN-
temperatury EN o
micknienia 1427 €| =8 =8 <8
[21]
PN-
Inne Temperatura EN
wiasciwosci zaplonu IS0 °¢ 2235 2235 2235
2592
[68]
PN-
Temperatura EN o
famliwosci 12503 | C | =D =15 =-18
[25]
Nawrot
sprezysty w PN- >70 >80 >80
25°C EN %
Wymagania Nawrot 13398
Dodatkowe sprezysty w [56] NR? NR? TBRP
10°C
PN-
Zakres El|2,|023
plastycznosc °C NR?# NR? NR?
; [64]
Punkt
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Stabilno$é PN-
magazynowa EN
-nia. 13399
Roznica [57] o
temperatur PN- ¢ =3 2 2 =3
migknienia EN
1427
[21]
PN-
o EN
s | o
-nia. [57] 0.1 NR? 0 NR? 0 NR?
e PN- mm
Roéznica
enetracji EN
P ) 1426
[20]
Spadek tem- PN-
peratury EN
micknienia po 12607-
starzeniu wg 1[28]
PN-EN 12607 PN- °C TBR? 1 TBRY 1 TBR®
-1 [29] EN
1427
[21]
Nawrot
Wymagania sprezysty w
Dodatkowe 25°C po PN- > 50 4 > 60 3 > 60
starzeniu wg - -
EN
PN-EN
12607-
12607-1 [29]
o 19 |
awrdt %
. PN-
sprezysty w EN
10°C po
starzeniu wg 13398 NR? 0 NRe? 0 TBRP
PN-EN [56]
12607-1
[29]

a

b

NR — No Requirements (brak wymagan)
TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [63a]

L Wiadciwodci Metoda asfalt
P aserwosel badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
0,1 mm PN-EN 1426 50~+70 4
1 Penetracja w 25°C [20]
°C PN-EN 1427 54+64 2
2 Temperatura migknienia [21]
3 Indeks penetracji - PN-EI\[162?924-2 +0,3 do +2,0 3
PN-EN 1SO 4
4 Temperatura zaptonu, °C 2592 >250
[68]
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5 Rozpuszczalno$é % PN-EN 12592 >99,0 2
[24]
6 Temperatura famliwosci Fraassa PN-EN 12593 5
°C <-17
[25]
7 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 > 900 4
[27]
8 Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C 2 PN-EN 12595 Brak 0
mm?/s ;
[26] wymagan

Wtlasciwosci po starzeniu

9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 >50 2
[20]
10 Wzrost temp. migknienia po PN-EN 1427 3
. °C <10
starzeniu [21]
11 Zmiana masy po starzeniu % PN-ElT%lﬁm?- <05 !

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [69], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa lamanego i
nielamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢
stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralnej.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponize;j.

Tablica 6. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wtasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 U21arn1&'=:n1e‘ we'd‘lug PI'\.I-EN 933-1[5]; Ge85/20 Ge90/20 Ge90/15
kategoria nie nizsza niz:
2 . o . . Gas/1s
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gosi1s
. . 3 Goois Gosi1s
wigksze niz wedlug kategorii: Gaons
G2o7,5 Gooris
3 Zawarto$¢ pytu wedhug PN-EN 933-1[5]; £ f f
kategoria nie wyzsza niz: 2 2 2
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*) Kruszywa grube, ktore nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, je§li sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktdra obliczeniowo osigga podang wartos¢
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednia wazong wynikajaca z
wagowego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé tylko

kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego

powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
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4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3
[6] lub Wedlug PN-EN 933-4 [7]; F|25 lub S|25 F|20 lub S|20 Floo lub SI
kategoria nie 20 1D 20
Wwyzsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i famanej w
kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5 Cosn Cosn
[8]; kategoria nie nizsza niz: C deklarowana

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [12],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAz LAsg LAgs
rozdzial 5, kategoria nie wyzsza niz:

7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw
wedtug PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy PSVas PSV Deklarowana, PSVso*)
warstwy Scieralnej), kategoria nie nizsza i mni iz 45)
niz:

8 Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowa- deklarowa-na | deklarowana
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez przez przez

producenta producenta producenta

9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez

producenta producenta producenta

10 | Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-6
[19], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
scieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7

11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBy A SBia LA

12 Skiad chemiczny — uproszczony opis deklarowa-ny | deklarowa-ny | deklarowany

. ) ) przez przez przez
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [4] producenta producenta producenta

13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedhug PN-

EN 1744-1 [22], p. 14.2; kalegoria nie MmMypc 0,1 mypc 0,1 mypc 0,1
WYZsza niz:

14 | Rozpad krzemianowy zuzla I I I
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem Wymdgd?fi Wymc‘lgd?.d Wymdgd?.d
wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: odpornosc¢ odpornos¢ odpornos¢

15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego Wymaeana Wymaeana wymaeana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN ngojoéé oci/porr%oéé ngorfoéé
1744-1 [22], p. 19.2: ) ’

16 | Stalosc objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [22] % % Vis
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 2 2




Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KRI1+KR2
1 Uziarnienie wedhug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: G185 Iub G,85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedhug
kategorii: GrcNR
g
3 Zawartos¢ pyloéw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
WYyZ8za niz: f3
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB.10
WyZzsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN- E . Deklarowana
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasiakliwos¢ wedhug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22]
.. . L. mypc0,1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno

spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 KR3 KR5S
+ KR2 + KR4 + KR6

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana G185 lub G,85

kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
wedlug kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
3 Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wyzsza niz: Jis
4 Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB.10
nie wyzsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN
933.6 [9), rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: E.Deklarowana | o 4, £.30

6 Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz.
7,8 1lub 9:

7 Nasigkliwos¢é wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz.
7,81lub9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie wyZzsza niz:

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

???cho,l

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypelniacz
spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica9.  Wymagane wilasciwosci wypeliacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
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Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR3 + KR5 + KR6
KR2 KR4
1 Uziarnienie wed}ug PN-EN 933-10[11] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakosé pytéw wedlug PN-EN 933-9 [10];
L ) . MBE10
kategoria nie wyZzsza niz:
3 Za\yartosph?vody wedhug PN-EN 1097-5 [14], nie I % (m/m)
WyZsza niz:
4 Gestosc ziaren wedhug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypelniaczu wedhug PN-EN 1097-4 [13], Vogus
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN
L. QR&B&’Qﬁ
13179-1 [54], wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1
o ) WS
[22], kategoria nic wyZsza niz:
8 Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym ce
wedlug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie niZsza niz: "
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana K,20
kategoria:

10 .Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55],

i BN :
wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi byé¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia roznych materialow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

e nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

e nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [71] punkt 5.1, tablica 2 i tablica 3.
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Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.7. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac¢ tylko materialow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatno$ci powinno wynikac
co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:

Normy Europejskiej,

europejskiej aprobaty technicznej,

specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz
moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperaturg produkeji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],

zalacznik

B.

2.8. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicach 13, 14 i 15 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur
zageszczania probek. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicy

12.

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [70]

Wiasciwosc Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”’ Bininss Biins.s

]

2,650
o =

Pd

Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (py). to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik @ wedlug réwnania:

2.9. Wilasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej

Wymagane wladciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 14.

Tablica 14. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 +

KR4 [70]
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Warunki
Wlasciwosé zaggszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ C.1.2, ubijanie, Vi Vi
wolnych 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [35], p. 4 minz0 minz0
. Vmax4 Vmaxa
przestrzeni
Odpornos¢ ~ na | C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B | YTOAR | WTSaq
deformacje trwate | walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ’ 0,15
g Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] ERDAIR& PRDAIRe0
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosé na | C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, %0 %
badanie w 25°C ?

a) Grubo$¢ plyty: ACS, AC11 40mm

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] w
zataczniku 1

¢) Procedur¢ kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014 [70] w zatgczniku 2

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewnié wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikow oraz zachowanie wiasciwej
temperatury skiadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzqdzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggle
monitorowanie temperatury poszczegolnych materiatow, na roznych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wyjsciu z mieszalnika,
b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnosci uktadanej warstwy, ¢) skrapiarka,
c) walce stalowe gtadkie,
d) lekka rozsypywarka kruszywa,
e) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
f) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, h) sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [74] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, ACS8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

e  7rodlo wszystkich zastosowanych materiatow,

e proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

e punkty graniczne uziarnienia,

e wyniki badan przeprowadzonych w celu okre§lenia wilasciwo$ci mieszanki i pordwnanie ich z

wymaganiami specyfikacji,

e wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwos$ci kruszywa,

e temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznoS$ci stosowanego asfaltu:

e 50/70170/100: 135°C+5°C,

e MG 50/70-54/64: 140°C=£5°C,

e PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to nalezy
zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.
Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowe;j
recepty i jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierala si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktére beda stosowane do
wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spelnialy wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymalosciowych okres$lonych w niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji
tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 300C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 16. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180 od 140
Asfalt 70/100 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta wg

PMB 45/80-65 wskazan producenta wg

PMB 45/80-80 wskazan producenta wg
MG 50/70-54/64 wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki $rodek.
Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rdwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci stalej
lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wplywaé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objgtosciowe) z
zachowaniem braku r6znic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cieralnej.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$é szkodliwych zmian.
Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwo$ci wytworni (sposob
podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu
na budowg.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

e ustabilizowane i no$ne,

e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

e wyprofilowane, rowne i bez kolein,

e suche.
Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢.
Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.
Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [73].
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Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstale w ten sposob ubytki wypeti¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-
EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych lub spegkan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna
by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wlasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedlozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki z
co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki
mineralnoasfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie
6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-
27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoS$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2,
przy czym:

e zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

e ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli
mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy §cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢é z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampga zamontowana na rozktadarce.
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5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.7.

Temperatura podloza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy
dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno§¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed w
przystapieniem do czasie robot
robo6t
Warstwa $cieralna o grubo$ci > 3 cm +5 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.8. Potaczenia technologiczne
5.8.1. Wymagania ogolne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywacé jako:

e zlacza podiluzne i poprzeczne (potagczenia tego samego materiatu wykonywanego w roznym czasie),

e spoiny (potaczenia r6znych materiatow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w

nawierzchni lub ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne migdzy
dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o
co najmniej 2 m w kierunku podhuznym do osi jezdni.
Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty przejsciowe;.
Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne
laczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

5.8.2. Ztacza
5.8.2.1. Technologia rozktadania ,, gorgce przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjgta technologia robot powinna zapewni¢ prawidtowe i

123|Strona



szczelne polaczenia ukladanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez

zminimalizowanie odleglosci migdzy rozktadarkami tak, aby odleglos¢ migedzy uktadanymi pasami nie byla

wigksza niz dlugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
5.8.2.2. Technologia rozkiadania ,, gorgce przy zimnym”

Wecezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz réwnomiernie
zageszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskac przez
odcigcie waskiego pasa wzdhuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i $cieralnej nalezy nanie$¢ materiat do ztaczy wg pktu 2.6 w ilosci co najmniej
50 gna 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej 1 §cieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do polaczenia
migdzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.8.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do utozenia
kolejnego pasa warstwy nalezy usunac ulozony wczesniej pas o dlugosci do 3 m. Nalezy usunaé fragment pasa
na calej jego grubosci. Na tak powstata krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.8.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy $cieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywaé z materialdw termoplastycznych (ta§my, pasty) zgodnych z pktem 2.6. Grubos¢
materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.

5.9. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktoérych goérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikdéw) krawedziom nalezy nadaé
spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich §rodkow technicznych wykonaé krawedzie
w linii prostej i docisnaé réwnomiernie na calej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona
wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢
goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyltki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokos$ci
co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztaltowaé
krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstw, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W
tym celu nalezy:

o sfrezowac klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dlugosci
réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

e przygotowac podloze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

e ulozy¢ nakladana warstwe o stalej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWiORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6. 6.2.
Badania przed przystapieniem do robot

124|Strona



Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zalgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji. Badanie typu
powinno zawieraé:

a)

b)

informacje ogolne:
e nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
e date wydania,
e nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
e  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
e zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wlasciwosci.
informacje o sktadnikach:
e kazdy wymiar kruszywa: zrodlo i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
e wypekniacz: zrodto i rodzaj,
e dodatki: zrodto i rodzaj,
e wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablical8. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba
Sktadnik Whasciwosé Metoda badania badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])
Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 Penetracja lub PN-EN 1426 [20] lub 1
[23], temperatura migknienia PN-EN 1427 [21]
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1

14023 [64])

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1

Dodatki

Typ

*

c)

)
dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
e sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
e wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosé Metoda badania Liczba badan

Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31] PN-EN
12697-39[45]
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Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z PN-EN 12697-8 [35]

VFB i VMA przy wymaganej zawartoSci Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN

wolnych przestrzeni Vmax<7% 12697-6 [34], metoda B, w stanie

(obowigzkowa) nasyconym powierzch-niowo 1

suchym. Gestos¢ wg PN-EN 12697-5
[33], metoda A w wodzie

Wrazliwos$¢ na dziatanie wody (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1
Odporno$¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [39]

(powigzana funkcjonalnie), dotyczy betonu maly aparat, metoda B w powietrzu,

asfaltowego zaprojektowa-nego do przy wymaganej temperaturze 1
maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130

kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym PN-EN 12697-24 [41], zalagcznik D 1
na czteropunktowym zginaniu

Odpornos¢ na paliwo (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1

Odpornos¢ na $rodki odladzajace

(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] !

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtorzone w wypadku:

e uplywu trzech lat,

e zmiany zloza kruszywa,

e zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

e zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych

wiasciwosci:
o  ksztaltu, udziatu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na
Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

e zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,
zmiany rodzaju lepiszcza,

e zmiany typu mineralogicznego wypehiacza.
Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwosé
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:

e badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

e badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
e dodatkowe,

e arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:

e badania materialdéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza i
dodatkow),
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e badanie skfadu i wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$é
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiagzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

e ocena wizualna posypki,

e wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

e pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

e pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

e dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

e pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

e ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

e ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

e odporno$¢ na deformacje trwate PRDajr (Min. 1 probka na kazde 1000 mb drogi — w razie potrzeby ilo§¢
probek moze zosta¢ zwigkszona) na prébkach @ 200 mm (badanie w matym aparacie)

Sposob postepowania dla kazdego pojedynczego wyniku badania:
- PRD AIR <9,0 — wynik prawidtowy
- PRD AIR 9,1 + 10,9 — wydtuzenie rekojmi za wady i gwarancji jakosci o 24 m-ce lub potrgcenia wg
Instrukcji DP-T 14 (GDDKIA — zat. Nr 17 do zarzgdzania) — do wyboru przez Zamawiajgcego
- PRD AIR > 11,0 — brak odbioru
e szczepno$¢ miedzywarstwowa — potaczenie warstwy Scieralnej i wigzacej — na polecenie inspektora
nadzoru (min, 1 probka na kazde 1000 mb drogi — w razie potrzeby ilos¢ probek moze zostaé zwigkszona).

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé probki
do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko
Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartosc lepiszcza,
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- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc i zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, - ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Wykonana warstwa;

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,

- rownos¢ podluzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysoko$ciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.

Zamawiajacy przewiduje rowniez przeprowadzenie badan wykonanej warstwy w zakresie:
- odpornoé¢ na deformacje trwate PRDair (mMin. 1 probka na kazde 1000 mb drogi — w razie potrzeby ilo$¢
probek moze zosta¢ zwigkszona) na prébkach @ 200 mm (badanie w matym aparacie)

Sposob postepowania dla kazdego pojedynczego wyniku badania:
- PRD AIR <9,0 — wynik prawidtowy
- PRD AIR 9,1 + 10,9 — wydtuzenie rekojmi za wady i gwarancji jakosci o 24 m-ce lub potrgcenia wg
Instrukcji DP-T 14 (GDDKIA — zat. Nr 17 do zarzgdzania) — do wyboru przez Zamawiajgcego
- PRD AIR > 11,0 — brak odbioru
- szczepno$¢ migdzywarstwowa — potaczenie warstwy Scieralnej i wigzacej — na polecenie inspektora
nadzoru (min, 1 probka na kazde 1000 mb drogi — w razie potrzeby ilo$¢ probek moze zosta¢ zwigkszona).

6.5.1. Badanie materialow wsadowych

Wtasciwosci materialdow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
mogg poshuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadaé $rednie probki. Wielkos$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza

niz:
wypetniacz 2 kg,
kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15¢.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednia sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polgczen
Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek czg§ciowych
po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy poddaé¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadaé kolejng probke,
jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Materialy
do uszczelniania polaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Wilasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralnoasfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno§¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wtlasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci

projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 20, w zaleznosci od liczby

wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej
wynikoéw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze
od 3do od 5 od 9
>

! 2 4 do 8 do 19 =20
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste +4,0 | 3,6 +3,2 +2,9 +2,4 +2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste 3,0 | £27 +24 +2,1 +1,8 +1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziariste +5,0 +4.4 43,9 +3.4 42,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste +4,0 +3,6 £33 £2,9 £2,5 +2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -51 -4,4 140
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8+5,0 | -6,1 -5,5 150
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 ’

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wiasciwos$ciach,
np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa
wynosi: - +20% w wypadku kruszywa grubego, - +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze

odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od

liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan

kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%6(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
Od 3 do 0d5 0d9
1 2 4 do 8% do 199 =20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
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Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

¢) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktorego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej
$redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku
badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego =z mieszanki
mineralnoasfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura micknienia °C
50/70 63
70/100 60
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢é poza wartosci podane w pkcie 2.10 o
wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbhudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 17.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozScietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stolem rozscielacza w przypadku dluzszego postoju
spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem
po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonad
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;j.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [38].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozsécietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartosc¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartos$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedhug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wlasciwosci warstwy AC
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L. Zawarto$¢ wolnych
Tvoi . . i Wskaznik . .
yp i wymiar mieszanki zageszczenia przestrzeni w warstwie

[%] [%(vIV)]
AC5S, KR1-KR2 >98 1,0 4,0
AC8S, KR1-KR2 >98 1,0 +4,0
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0 +4,0
AC8S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
AC8S, KR5-KR6* >98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6* >98 2,0+5,0

*dopuszcza si¢ w terenach gorskich

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
droég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubosc warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 24.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czgsciowe. Odcinek czeSciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dzialke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze¢$ciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warstwa
asfaltowa AC?

Warunki oceny

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m?

lub <10
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? =

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a)

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej
warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 +
15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja ~ + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
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Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowaé
metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownos$ci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne wartosci
wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okres§lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz
dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac drogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny réownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac
z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien
by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen rowno$ci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie [73].

6.5.4.5. Zlgcza technologiczne

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio szersza,
tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi szeroko$é
nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rze¢dne wysokosciowe

Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawgdziach, powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wiecej
niz+ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilZane;j
wodg w ilo$ci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% pos$lizgu opony testowej
rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje
si¢ sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie wynikow pomiard6w na wartosci uzyskiwane
zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz
powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykonaé
w §ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane warto$ci wspotczynnika tarcia
nalezy rejestrowac z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku

Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik tarcia
przyjmuje si¢ roéznice wartosci Sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(n) — D. Wyniki podaje si¢ z
doktadnoscia do dwoch miejsc po przecinku. Diugo$é ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza
niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugos$ci mniejszej niz 500 m nalezy
ocenia¢ tgcznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych
nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore
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9.

Tacznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych
odpowiednio 60 i 30 km/h. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sa okre§lone
w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie [73].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czg§ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze¢$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e oczyszczenie i skropienie podtoza,
e dostarczenie materiatow i sprzetu,
e opracowanie recepty laboratoryjnej,
e wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
e wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
e rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
e obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
e przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprzgtu.
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9.3. Sposodb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza STWiORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2.10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej

STWIORB)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn
za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 4: Oznaczanie

ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci

powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
11.  PN-EN933-10 = Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12.  PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych witasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
14.  PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
15. PN-EN1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci
16.  PN-EN 1097-7  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

17. PN-EN 1097-8  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

18. PN-EN 1367-3  Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

19.  PN-EN1367-6  Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych - Czg$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

20.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

21.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierécien i Kula

22. PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

23.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
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PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa
PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metodg prozniowe;j
kapilary
PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda
destylacji
PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem
ciepla i powietrza — Cz¢$¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Czeg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
PN-EN 12697-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Czgs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci probek asfaltowych na wode
PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na goragco — Czgs¢ 22: Koleinowanie
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Czgs¢ 22: Koleinowanie
PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Czgs¢ 24: Odpornos¢ na zmgczenie
PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Czeg$¢ 26: Sztywnosé
PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek
PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Czgs¢ 39: Oznaczanie zawartos$ci lepiszcza metoda spalania
PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
goraco - Czgs¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu
PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Czgs¢ 43: Odpornosé na paliwo
PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu

lepkosciomierzem wyptywowym - Cz¢$¢ 1: Emulsje asfaltowe
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgsé¢ 4: Mieszanka HRA
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu 53.  PN-
EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji
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PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs$¢
1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgsé¢
2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwo$ci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 13924-2  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych
- Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
13924-2:2014-  specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do
4/Ap1:2014-07  Polskiej Normy

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14023:2011/Apl  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow

:2014-04 modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy

PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne 69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

70.

71.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatacznik do Zarzadzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzes$nia 2014 .

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
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72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr

31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

73.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430 z pézniejszymi zmianami) 74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym
towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami)



D-05.03.08. NAWIERZCHNIA PODWOJNIE POWIERZCHNIOWO UTRWALONA

1. WSTEP
10.2. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbidrka elementow drog, ogrodzen i przepustow zadania: Budowa do$wietlen przej$¢
dla pieszych w ciagu drég powiatowych na terenie gminy Podegrodzie.

Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot opisanych w pkt 1.1.

10.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na drogach obciazonych ruchem od lekkiego do cigzkiego.
10.4. Okreslenia podstawowe
10.4.1. Podwojne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Podwodjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym polegajacym na kolejnym

rozlozeniu:
\-.‘ .-\! t‘
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e warstwy lepiszcza,
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e warstwy kruszywa,

o drugiej warstwy lepiszcza,
e warstwy drobniejszego kruszywa.

10.4.2. Pozostale okreslenia

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

10.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Kruszywa
2.2.1. Wymagania dotyczace kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania nalezy stosowaé grysy lub zwiry kruszone o waskich frakcjach uziarnienia,
spetniajace wymagania wg tablicy 1 i 2, zgodne z normg PN-B-11112 [1] i wytycznymi CZDP [6] przy
jednoczesnym uwzglednieniu uscislen zawartych w niniejszych OST.

Do podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowaé kruszywo tamane o frakcjach: od 4 mm do 6,3
mm; od 6,3 mm do 10 mm; od 10 mm do 12,8 mm i od 12,8 mm do 16 mm.

Dopuszcza si¢ stosowanie waskich frakcji grysow o wymiarach innych niz wyzej podane pod warunkiem, ze
zostang zaakceptowane przez Inzyniera.

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza si¢ kruszywa pochodzacego ze skat wapiennych.
Tablica 1. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zaleznos$ci od klasy kruszywa i kategorii ruchu

Kategoria ruchu

Wyszczegblnienie wlasciwosci cigzki Sredni,
lekkosredni,
lekki

klasa kruszywa
| I
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*

Scieralno$¢ w bebnie kulowym po pelnej liczbie
obrotow, ubytek masy nie wigkszy niz, %(m/m):

25 (40)

35 (45)

Scieralno$¢ w bebnie kulowym po 1/5 petnej liczby
obrotow, ubytek masy w stosunku do ubytku masy
po petnej liczbie obrotéw nie wigkszy niz, %(m/m):

25

35

Nasigkliwos¢ nie wigksza niz, %(m/m):

1,5"

2,07

Mrozoodpornos¢ wg metody zmodyfikowanej,
ubytek masy nie wigkszy niz, %(m/m):

10,0

30,0

(grysow).

() - wartosci podane w nawiasach dotycza wyltgcznie kruszywa granitowego.

- dla zwiréw kruszonych przyjeto takie same wymagania jak dla kruszywa tamanego

Tablica 2. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zaleznos$ci od gatunku kruszywa
ruchu

*

Kategoria ruchu

Wyszczegolnienie wlasciwosci cigzki $redni lekko-
sredni
lekki

Gatunek kruszywa

1
Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsianych| 0,5" 0,5 0,5
na mokro, nie wigcej niz, %(m/m):
Zawarto.s'c' frakcji podstawowej, nie mniej niz, 850 85.0 85.0
%(m/m):
Zawartos$¢ nadziarna, nie wigcej niz, %o(m/m): 8,0 8,0 8,0
Zawartos¢ podziarna, nie wiecej niz, %(m/m): 10,0 10,0 10,0
Zawarto.sc zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz, 0.1 0.1 0.2
%(m/m):
Z to$¢  zi ief h, ni iecej niz . . "

awarto$¢ ziarn nieforemnych, nie wigcej niz, 15,0 20,0 25.0

%(m/m):

Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych

barwa cieczy nie ciemniejsza niz

wzorcowa

Zawarto$¢ przekruszonych ziarn zwirowych, nie
wigcej niz, %(m/m):

10,0

15,0"

produkowanego z kruszywa naturalnego.

2.2.2. Sktadowanie kruszyw

- wymagania zostaly zwigkszone w stosunku do normy PN-B-11112 [1]

**

- dotyczy grysu

kategorii

Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na sktadowiskach zlokalizowanych jak najblizej wykonywanego
odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, dobrze odwodnione, czyste, o
twardej powierzchni zabezpieczajacej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego sktadowania i poboru.
Kazda frakcja kruszywa, jego klasa i gatunek beda sktadowane oddzielnie, w sposdb umozliwiajacy ich mieszanie
si¢ zarowno w czasie sktadowania, jak rowniez tadowania i transportu.

2.3. Lepiszcza
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2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza OST uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia, tylko drogowe kationowe emulsje
asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane i modyfikowane rodzaju K1-65, K1-70, K1-65MP, K1-70MP,
spelniajace wymagania zawarte w tablicy 3 zgodnie z opracowaniem ,,Warunki techniczne. Drogowe kationowe
emulsje asfaltowe Em-94” - IBDIiM - 1994 [5].

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych [5]

Rodzaj emulsji
Badane wiasciwosci

K1-65 K1-70
Zawarto$¢ lepiszceza, % od 64 do 66 od 69 do 71
Lepkos$¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E, nie mnigj
niz: 6 -
Lepkos¢ BTA [ 4 mm (s), nie mniej niz: - 7
Jednorodno$é¢, %, # 0,63 mm, nie wigcej niz: 0,10 0,10
Jednorodno$é, %, # 0,16 mm, nie wigcej niz: 0,25 0,25
Trwatos¢, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie wigcej niz: 0,4 0,4
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 5,0 5,0
Przyczepnos¢ do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g, nie wigcej niz: 80 80

Kationowe emulsje asfaltowe rodzaju K1-70 zaleca si¢ stosowa¢ do wykonywania powierzchniowego utrwalenia
na drogach o ruchu $rednim. Przy ruchu mniejszym od s$redniego dopuszcza si¢ stosowanie emulsji K1-65.
Powierzchniowe utrwalenie moze by¢ wykonywane réwniez na drogach o ruchu ciezkim, lecz przy uzyciu
kationowej emulsji modyfikowanej, przy czym zalecane jest stosowanie emulsji wytwarzanej przy uzyciu asfaltu
wczesniej modyfikowanego.

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych modyfikowanych zawarte sg w tablicy 4.

Dopuszcza si¢ rowniez stosowanie asfaltow fluksowanych Iub polimeroasfaltow. Inne  lepiszcza  niz
drogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe (modyfikowane i niemodyfikowane) moga by¢ stosowane
pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej wydanej przez uprawniong jednostke i muszg by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwalen zapewni lepiszcza od jednego dostawcy.

2.3.2. Sktadowanie lepiszczy

Do sktadowania lepiszczy Wykonawca uzyje cystern, pojemnikow, zbiornikow lub beczek.
Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaczone do sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.
Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonaweca jest zobowiagzany przestrzegaé nastepujace zasady:
e  czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 m-cy od daty jej wyprodukowania,
e temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.
Tablica 4. Whasciwosci drogowych emulsji kationowych modyfikowanych

Oznaczenia Klasa emulsji

Szybkorozpadowe
Badane wiasciwosci

K1-65MP K1-70MP

Zawartos¢ lepiszcza, % od 64 do66 |od69do71
Lepko$¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E, nie mnigj 5 i
niz:

Lepkos¢ BTA [ 4 mm (s), nie mniej niz: - 7
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Jednorodno$¢, %, # 0,63 mm, nie wigcej niz: 0,20 0,20
Trwatos¢, %, # 0,63 mm po 4 tyg., nie wigcej niz: 0,5 0,5
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 50 50
Przyczepnos¢ do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g", nie wigcej niz: 90 90

[ przy powierzchniowych utrwaleniach wykonywanych w warunkach upatu (temp. powietrza powyzej 30°C i nawierzchni

O0OoOonOoQd

O

powyzej 40°C) maksymalna warto$¢ indeksu rozpadu moze by¢ podniesiona do 100 g/100 g.

SPRZET
3.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Rodzaje sprz¢tu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przystgpujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziarn po wykonaniu
powierzchniowego utrwalenia,

skrapiarek lepiszcza - do roztozenia lepiszcza na nawierzchni,

rozsypywarek kruszywa - do rozlozenia kruszywa na nawierzchni, | walcéw drogowych - do przywalowania
roztozonego kruszywa.

3.3. Wymagania dla sprzetu
3.3.1. Szczotki mechaniczne

Zaleca si¢ stosowanie urzadzen dwuszczotkowych, w sktad ktérych wchodzi szczotka wykonana z twardych
elementdow czyszczacych, stuzaca do zdrapywania i usuwania zanieczyszczen, oraz szczotka mickka stuzaca do
zamiatania i usuwania niezwigzanych ziarn kruszywa.

Ze wzgledu na duze pylenie powstajace w procesie czyszczenia, szczotki powinny by¢é wyposazone w
urzadzenie pochlaniajace pyly oraz umozliwiajace czyszczenie powierzchni na sucho i na mokro.
3.3.2. Skrapiarka lepiszcza

Wykonawca robdt jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktora zapewni roztozenie na jezdni
przewidzianej ilo$ci lepiszcza rownomiernie, zar6wno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia
réwnomiernego roztozenia przewidzianej ilosci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie
parametrow takich jak:

temperatury rozktadanego lepiszcza,

cis$nienia lepiszcza w kolektorze,

obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

predkosci poruszania si¢ skrapiarki (szczegdlnie doktadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 do 6 km/h),
wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozktadanego lepiszcza, skrapiarka powinna posiada¢ zbiornik
izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiadaé regulacje
wysokosci swego potozenia nad powierzchnig jezdni, dla zapewnienia rownomiernego pokrycia nawierzchni
lepiszczem z dwoch lub trzech dysz. Nie dopuszcza si¢ stosowania skrapiarek, ktorych kolektor jest wyposazony
w dysze stozkowe. Zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametrow takich jak:
ci$nienie, obroty pompy predkos¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych
wynikach cechowania skrapiarki.

Skrapiatke mozna uzna¢ za przydatng do wykonywania powierzchniowego utrwalenia, jezeli odchylenia
rozktadanego lepiszcza od ilosci zalozonych mieszcza si¢ w przedziale [ 10% w kierunku podluznym i
poprzecznym.

3.3.3. Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z ponizszych typow rozsypywarek
kruszywa:

doczepna do skrzyni samochodu z kruszywem,
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O pchang przez samochéd z kruszywem,
0 samojezdna,
O doczepna do skrapiarki.
Ze wzgledu na konieczno$¢ uzyskania duzej doktadnosci dozowania kruszywa preferuje si¢ uzycie
rozsypywarek samojezdnych.
Rozsypywarke kruszywa mozna uznaé za przydatna do wykonania powierzchniowego utrwalenia, jezeli
pomierzone odchylenia ilosci dozowanego kruszywa nie r6znig si¢ od przewidzianej ilosci wigcej niz o 1 1/m2.
3.3.4. Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa Wykonawca uzyje walcow ogumionych wyposazonych w opony o gtadkim biezniku,
ze statym ci$nieniem do 0,6 MPa i obcigzeniem 15 kN na koto oraz lekkich walcow statycznych o stalowych
pancerzach, pod warunkiem, ze nie beda one powodowaty miazdzenia ziarn kruszywa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.
Transport lepiszczy
Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny byé podzielone przegrodami na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 3 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje przy dnie, aby mozliwy byt przeptyw
emulsji miedzy komorami.
Wyjatkowo, za zgoda Inzyniera, dopuszcza si¢ do transportu emulsji beczki lub inne pojemniki stalowe.
5. 5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zatozenia ogblne

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktéry pozwala na uszczelnienie
istniejacej nawierzchni, zapewnia dobre wiasciwos$ci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej, natomiast nie wpltywa
na poprawe jej no$nosci i rownosci.
Nawierzchnia, na ktorej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢ wyremontowana, posiadac¢
wiasciwy profil podtuzny i poprzeczny oraz powierzchnig charakteryzujacg si¢ duza jednorodnoscia pod wzglgdem
twardosci i tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia

5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejgcej nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej iloSci lepiszcza 1 wielkosci frakcji kruszywa pierwszej warstwy
powierzchniowego utrwalenia, nalezy ocenic stopien twardosci i teksture powierzchni istniejacej nawierzchni. Przy
ustalaniu tekstury powierzchni utrwalanej mozna postuzyc¢ si¢ klasyfikacjg zamieszczong w tablicy 5.

Przy okre$laniu stanu powierzchni dopuszcza si¢ stosowanie przez Wykonawce innych metod oceny stanu
nawierzchni zaaprobowanych przez Inzyniera.
Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

Glgbokos¢ tekstury 2
Lp. | Wyglad i opis powierzchni nawierzchni ¢ OHC;SC eRsLy

1 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki [HS 11,7
mineralno-bitumiczne bardzo otwarte i mocno porowate

Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno-| 1,2 71 HS 11,7
bitumiczne porowate

3 Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki mineralno- |0,8 (1 HS [11,2
bitumiczne o strukturze zamknigtej bez wysiekow
lepiszcza

4 Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujaca tendencje | 0,4 (1 HS (10,8
do wystepowania wysigkow lepiszcza lub zaprawy
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Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencjg do pocenia| HS [1 0,4
lub z licznymi remontami czgstkowymi
1) Pomiar glebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podany dla u$cislenia tego parametru.
5.3.1. Ustalenie ilosci grysow

5

Ustalenie rzeczywistej ilosci grysow zaleca si¢ dokona¢ zgodnie z opracowaniem ,,Powierzchniowe
utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
Ustalong wg wymienionego opracowania iloSci grysow dla podwodjnego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni nalezy skorygowac¢: [1 dla pierwszej warstwy grysu o -5%, [ dla drugiej warstwy grysu o +5%.
5.3.2. Ustalenie ilosci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej iloci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka lub pasma ruchu charakteryzujacego
si¢ jednorodnymi parametrami nalezy korzysta¢ z wlasnego doswiadczenia oraz z programu projektowania
powierzchniowych utrwalen ,,Allogen” [8], ktory jest w posiadaniu dyrekcji okregowych drog publicznych.

5.4. Zapewnienie przyczepnosci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca moze przystapi¢ tylko wowczas, gdy
przyczepno$é aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okreslona zgodnie z normg BN-70/8931-08 [3]
bedzie wieksza od 85%.

Jezeli przyczepnos¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy ja zwigkszy¢ przez ogrzanie, wysuszenie
lub odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego rozlozeniem na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz emulsja asfaltowa, przyczepnos¢ aktywna
mozna zwickszy¢ przez zastosowanie otoczonego kruszywa na goraco.
5.5. Warunki przystapienia do robot

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywaé w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza od +100C
przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie nizsza niz +150C przy stosowaniu innych lepiszczy.
Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +50C przy emulsji asfaltowej i +100C
przy innych lepiszczach bezwodnych.
Nie dopuszcza si¢ przystapienia do robot podczas opadow atmosferycznych.
5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny w celu:

0 stwierdzenia, czy sprzgt przewidziany do wykonywania robdt spetnia wymagania okreslone w pkt 3 niniejszej OST,

[0 sprawdzenia, czy dozowana ilo$¢ lepiszcza i kruszywa sg zgodne z parametrami jakie zamierza si¢ utrzymywac podczas

robot.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonania
robot.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢
do wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.
5.7. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Przed przystapieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ doktadnie oczyszczona za pomoca
sprzgtu mechanicznego spetniajgcego wymagania wg pkt 3. W szczegolnych przypadkach (bardzo duze
zanieczyszczenie) oczyszczenie nawierzchni mozna wykona¢ przez splukanie woda (z odpowiednim
wyprzedzeniem dla wyschnigcia nawierzchni - wazne przy stosowaniu lepiszczy na goraco).

5.8. Oznakowanie robot

Ze wzgledu na specyfike robot przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia nawierzchni, Wykonawca w
sposob szczegblny jest zobowigzany do przestrzegania postanowien zawartych w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.4, a dotyczacych zasad zachowania bezpieczenstwa ruchu drogowego w czasie prowadzenia robot.
Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub wymieniane na nowe. Przy
duzym natezeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca uzgodni i wprowadzi regulacje, ruch wahadtowy za pomoca
sygnalizatorow $wiatet lub za pomoca pracownikow sygnalistow, odpowiednio przeszkolonych.

Ruch drogowy odbywajacy si¢ po wstgpnie zageszczonym powierzchniowym utrwaleniu sprzyja utwierdzeniu
ziarn kruszywa pod warunkiem, ze predko$¢ ruchu bedzie ograniczona od 30 do 40 km/h.

W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w okresie od 3 do 4 dob
od chwili wykonania powierzchniowego utrwalenia, Wykonawca spowoduje ograniczenie predkosci ruchu od 30
do 40 km/h.

5.9. Rozkladanie lepiszcza

Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiadac nastgpujaca temperature:
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e emulsja K1-65 - 0d 40 do 50°C,
e emulsja K1-70 - 0d 60 do 65°C,
e emulsja K1-65MP - od 50 do 60°C,
e emulsja K1-70MP - od 65 do 75°C.
Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na potowie jezdni, to zlagcze Srodkowe przy drugiej warstwie
powinno by¢ przesunigte od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykonanie powierzchniowego utrwalenia na
catej szerokosci jezdni w tym samym dniu.
Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamietac, ze wtasciwa jednorodnos¢ i ilo$¢ lepiszcza uzyskuje
si¢ dopiero po uptywie krotkiej chwili od momentu otwarcia jego wyptywu. Zaleca si¢, aby w tym krotkim czasie
lepiszcze wyplywalo na arkusze papieru roztozone na nawierzchni.

5.10. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane rownomierng warstwa w ilo$ci ustalonej wg pkt 5.3.2, na §wiezo roztozonej
warstwie lepiszcza, za pomocg rozsypywarki kruszywa spelniajacej wymagania okreslone w pkt 3.3. Odleglos¢
pomiedzy skrapiarka rozktadajaca lepiszcze, a poruszajaca si¢ za nig rozsypywarka kruszywa nie powinna by¢
wigksza niz 40 m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas jaki uptywa od chwili roztozenia lepiszcza do chwili
roztozenia kruszywa powinien by¢ mozliwie jak najkrotszy (kilka sekund).

5.11. Watowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa, ale nie pdzniej niz po 5 minutach nalezy przystapi¢ do jego watowania. Do
watowania powierzchniowych utrwalen najbardziej przydatne sa walce ogumione (walce statyczne gladkie nie sa
zalecane, gdyz mogg powodowaé¢ miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wlasciwego przywalowania mozna przyjac co najmniej 5-krotne przejscie walca ogumionego w tym
samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od 8 do 10 km/h i przy ci$nieniu powietrza w oponach i
obciagzeniu na koto okre§lonym w pkt 3 niniejszej OST. Przy wykonywaniu podwojnego powierzchniowego
utrwalenia, pierwszg warstwe kruszywa watuje si¢ tylko wstgpnie (jedno przej$cie walca).

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na $wiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia szybko$¢ ruchu nalezy ograniczy¢ od 30 do 40
km/h. Dlugo$¢ okresu w ktérym nawierzchnia powinna by¢ chroniona zalezy od istniejacych warunkéw. Moze to
by¢ kilka godzin - jezeli pogoda jest sucha i gorgca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody wilgotnej lub
chtodne;j.

Na og6t dobre zwiazanie ziarn kruszywa uzyskuje sic w czasie od 24 do 48 godzin. Swiezo wykonane
powierzchniowe utrwalenie moze by¢ oddane do ruchu niekontrolowanego nie wczesniej, az wszystkie
niezwigzane ziarna zostang usuni¢te z nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub specjalnymi urzadzeniami do
podcisnieniowego ich zbierania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza i kruszywa i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci lepiszezy i kruszywa okreslone w pkt 2 niniejszej ST. W
zakresie badania sprzetu, Wykonawca winien przedstawi¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania powierzchniowego utrwalenia podano w
tablicy 6.
6.2.2. Badania kruszyw
Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, wlasciwosci kruszywa nalezy bada¢ dla kazdej partii. Wyniki badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.
6.2.3. Badania emulsji

Jezeli Inzynier nie ustali inaczej, to dla kazdej dostarczonej partii (Srodka transportu) emulsji asfaltowej nalezy badac:
e  Dbarwe,
e jednorodnosé,
e lepkos¢ i indeks rozpadu.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w robot powierzchniowego utrwalenia
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7.

Lp. Czgstotliwos¢  badan. Minimalna

.. L. ., liczba badan
Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

1 Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa

Badanie emulsji dla kazdej dostawy

Sprawdzenie stanu czystos$ci nawierzchni| w sposob ciagly

4 Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczgciem robdt (odcinek
probny) i w przypadku watpliwosci

5 Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpoczgciem robdt  (odcinek
probny) i w przypadku watpliwosci

Sprawdzenie temperatury otocze-

6 |nia i nawierzchni o . .
codziennie przed rozpoczeciem robot

7 Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmiang¢ robocza

Pomiary szerokos$ci powierzchniowego ..
Y P 8% lw1o miejscach na 1 km

utrwalenia

6.2.4. Sprawdzanie stanu czystosci nawierzchni

W trakcie prowadzonych robét Wykonawca powinien sprawdzaé stan powierzchni nawierzchni, na ktorej ma by¢
wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt 5.2 oraz jej oczyszczenie, zgodne z wymaganiami zawartymi
w pkt 5.7.

6.2.5. Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa

Dozowanie ilo$ci lepiszcza i kruszywa nalezy wykonywac¢ jak badania testowe, wedlug metod opisanych w
opracowaniu GDDP [4].

6.2.6. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia codziennych pomiaréw temperatury otoczenia i nawierzchni co do
zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.5.

6.2.7. Sprawdzanie temperatury lepiszcza

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia stalych pomiaréw temperatury lepiszcza, co do zgodno$ci z
wymaganiami okreslonymi w pkt 5.9.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego utrwalenia

6.3.1. Szerokos¢ nawierzchni

Po zakonczeniu robot, tj. po okresie pielegnacji, Wykonawca w obecnosci Inzyniera dokonuje pomiaru szerokosci
powierzchniowego utrwalenia z doktadnos$cig do 1 cm. Szeroko$¢ nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej wigcej
nizo+5cm.

6.3.2. Rownosc¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu rob6t przygotowawczych przed powierzchniowym utrwaleniem, na istniejacej powierzchni
dokonano pomiaréw réwnosci, to po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia pomiary takie nalezy wykona¢ w
tych samych miejscach i wedlug tej samej metody. Wyniki pomiaréw réwnosci nie powinny by¢ gorsze od
wynikoéw uzyskanych przed wykonaniem robot.

6.3.3. Ocena wyglgdu zewnetrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno si¢ charakteryzowa¢ jednorodnym wygladem zewngtrznym. Powierzchnia

jezdni powinna by¢ rownomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w lepiszczu, tworzacymi
wyrazng gruba makrostruktur¢. Dopuszcza si¢ zloty kruszywa rzedu 5%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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10.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego podwdjnego powierzchniowego utrwalenia.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (jednego metra kwadratowego) podwéjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni
obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e transport i sktadowanie kruszyw,
e transport i sktadowanie lepiszczy, [ | dostawe i prace sprzetu do robot,
e przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia,
e prace projektowe przy ustaleniu ilosci materiatow,
e podwdjne roztozenie lepiszcza,
e podwdjne roztozenie kruszywa,
e walowanie,
e wykonanie regulacji wysokosciowej studzienek, wlazéw, zawordw istniejacej podziemnej infrastruktury
technicznej znajdujacej si¢ na trasie modernizowanej/przebudowywanej nawierzchni,
e przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
2. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepko$ci wzglgdnej lepko$ciomierzem Englera
3. BN-70/8931-08 Oznaczenie aktywnej przyczepnosci lepiszczy bitumicznych do kruszyw

10.2. Inne dokumenty

4. Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Opracowanie zalecane przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-0203.

5. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94. IBDiM, Warszawa 1994,

6. Wytyczne techniczne oceny jakos$ci grysow i zwirow kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalhego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. MK-CZDP 1984.

145|Strona



D-05.03.09 NAWIERZCHNIA POJEDYNCZO POWIERZCHNIOWO UTRWALANA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonawstwem pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni w ramach realizacji robot:
Budowa doswietlen przej$¢ dla pieszych w ciagu drég powiatowych na terenie gminy Podegrodzie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot opisanych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na drogach obciazonych ruchem od lekkiego do
cigzkiego.

Zakres robot objetych niniejszg specyfikacja (SST) obejmuje wykonanie:
- pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni,
- pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni z podwojnym rozsypaniem grysow,

- pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni typu ,,sandwich”.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym polegajacym na kolejnym
roztozeniu:

— warstwy lepiszcza,

- warstwy kruszywa o waskiej frakcji.

1.4.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni z podwojnym roztozeniem grysu.

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwdjnym roztozeniem grysu  jest zabiegiem utrzymaniowym
polegajacym na kolejnym roztozeniu:

— warstwy lepiszcza,

- warstwy kruszywa o waskiej frakcji,

— drugiej warstwy drobniejszego kruszywa.

DY S0,

1.4.3. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni typu ,,sandwich”

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich” jest zabiegiem utrzymaniowym polegajacym na
kolejnym roztozeniu:

— warstwy kruszywa,
- warstwy lepiszcza,
- warstwy drobniejszego kruszywa.
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1.4.4. Pozostale okreslenia
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kruszywa
2.2.1. Wymagania dotyczace kruszyw

Kruszywa do powierzchniowego pojedynczego utrwalenia nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
OST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 2.2.1.

2.2.2. Warunki dostaw kruszyw

Warunki dostaw kruszyw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-05.03.08
,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 2.2.2.

2.2.3. Sktadowanie kruszyw

Sktadowanie kruszyw powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie
powierzchniowo utrwalana” pkt 2.2.3.

2.3. Lepiszcza
2.3.1. Wymagania dla lepiszczy
Lepiszcza do pojedynczego powierzchniowego utrwalenia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-
05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 2.3.1.

2.3.2. Sktadowanie lepiszczy

Sktadowanie lepiszczy powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-05.03.08 , Nawierzchnia podwojnie
powierzchniowo utrwalana” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Sprzet do wykonania powierzchniowego utrwalenia zostat podany w OST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie
powierzchniowo utrwalana” pkt 3.2.

3.3. Wymagania dla sprzetu

Wymagania dla sprzetu zostaty podane w OST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt
3.3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszyw

Transport kruszyw powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie
powierzchniowo utrwalana” pkt 4.2.

4.3. Transport lepiszczy

Transport lepiszczy powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie
powierzchniowo utrwalana” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Zalojenia ogélne

Powierzchniowe utrwalenie powierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktory pozwala na uszczelnienie istniejacej
nawierzchni, zapewnia dobre wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej, natomiast nie wptywa na poprawe jej
no$nosci i rownosci.

Nawierzchnia, na ktérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢ wyremontowana, posiadaé
wlasciwy profil podhuzny i poprzeczny oraz powierzchni¢ charakteryzujaca si¢ duza jednorodnoscia pod wzgledem
twardosci 1 tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia

5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejgcej nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza i wielkosci frakceji kruszywa pojedynczego powierzchniowego utrwalenia,
nalezy ocenic tekstur¢ powierzchni istniejacej nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury powierzchni utrwalanej mozna
postuzy¢ si¢ klasyfikacja zamieszczong w tablicy 5.

Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

Glebokosé tekstury Y
Lp. Wyzglad i opis powierzchni nawierzchni HS

Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki
1 | mineralnobitumiczne bardzo otwarte i mocno porowate HS>17

Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki
2 | mineralnobitumiczne porowate 12<HS <17

Nawierzchnia wygladzona, np. mieszanki
3 | mineralnobitumiczne o strukturze zamknietej bez wysigkow 08<HS<12
lepiszcza

Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujaca tendencje do

wystepowania wysigkow lepiszcza lub zaprawy 04<HS<08

Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencja do pocenia

5 llbz licznymi remontami czastkowymi

HS <04

1) Pomiar glebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podany dla uscislenia tego  parametru.

Przy okreslaniu stanu powierzchni dopuszcza si¢ stosowanie przez Wykonawce innych metod oceny stanu nawierzchni
zaaprobowanych przez Inzyniera.

5.3.2. Ustalenie ilosci grysow

Ustalenie rzeczywistej ilosci grysow zaleca si¢ dokona¢ zgodnie z opracowaniem ,,Powierzchniowe utrwalenie.
Oznaczenie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

Ustalone wg wymienionego opracowania iloéci grysow dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni
nalezy skorygowac:

a) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia o0 0%,

b) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia z podwéjnym roztoSeniem grysu:

- przy rozktadaniu grysu grubego 0 -25%,
- przy rozktadaniu grysu drobnego 0 -15%,
€) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia typu ,,sandwich”: — przy rozktadaniu grubego grysu

0 0d -10% do -25%, — przy rozktadaniu drobnego grysu 0 +10%.
5.3.3. Ustalenie ilosci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej ilosci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka lub pasa ruchu charakteryzujacego sig
jednorodnymi parametrami nalezy korzysta¢ z wlasnego doswiadczenia oraz z programu projektowania
powierzchniowych utrwalen ,,Allogen” [8], ktory jest w posiadaniu dyrekcji okregowych drog publicznych.

Mozna réwniez korzystaé z zalacznika do niniejszej OST ,,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i
zalecenia” pkt 5 [7].
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5.4. Zapewnienie przyczepnos$ci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca moze przystapi¢ tylko wowczas, gdy przyczepnos¢ aktywna
kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okres$lona zgodnie z normg BN-70/8931-08 [3] bedzie wigksza od 85%.

Jezelim przyczepnos¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy ja zwickszy¢ przez ogrzanie, wysuszenie lub
odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego roztozeniem na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz emulsja asfaltowa, przyczepnos$¢ aktywna mozna
zwigkszy¢ przez zastosowanie otoczonego kruszywa na goraco.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warunki przystapienia do wykonania pojedynczego powierzchniowego utrwalenia okreslono w OST D05.03.08
,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.5.

5.6. Odcinek préobny

Zasady wykonania odcinka probnego okreslono w OST D-05.03.08 , Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo
utrwalana” pkt 5.6.

5.7. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Istniejgca nawierzchnia powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D05.03.08
,»,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.7.

5.8. Oznakowanie robot

Zasady wykonania oznakowania robot okreslono w OST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo
utrwalana” pkt 5.8.

5.9. Rozkladanie lepiszcza

Lepiszcze nalezy rozktada¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwdjnie
powierzchniowo utrwalana” pkt 5.9.

5.10. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo nalewy rozktada¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-05.03.08 , Nawierzchnia podwdjnie
powierzchniowo utrwalana” pkt 5.10.

5.11. Walowanie

Walowanie Nalepy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie
powierzchniowo utrwalana” pkt 5.11.

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Nawierzchnia moze by¢ oddana do ruchu zgodnie z ustaleniami podanymi w OSTD-05.03.08 , Nawierzchnia podwdjnie
powierzchniowo utrwalana” pkt 5.12.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Zakres badan przed przystapieniem do robot powinien odpowiadac zakresowi badan podanemu w OST D-05.03.08
,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-
05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 6.3.

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego utrwalenia

Cechy geometryczne wykonanego powierzchniowego utrwalenia powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST
D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 6.4.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego pojedynczego powierzchniowego utrwalenia.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InSyniera, jeSeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (jednego metra kwadratowego) pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni
obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- transport i sktadowanie kruszyw,

— transport i skladowanie lepiszczy, — dostawe

i prace sprzetu do robot,

- przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia (ocena, oczyszczenie),
- prace projektowe przy ustaleniu ilo$ci materiatow,

— roztoSenie lepiszcza,

— pojedyncze (lub podwojne) roztoSenie kruszywa,

— walowanie,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 10.
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zadania:
Budowa doswietlen przej$é¢ dla pieszych w ciagu drég powiatowych na terenie gminy Podegrodzie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét opisanych
w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania, wspolne dla robot objetych specyfikacjami
technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentow robot opisanych w podpunkcie 1.1

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»,Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni s kationowe emulsje
sredniorozpadowe, szybkorozpadowe wg WT. EmA-1994 [5].

2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Zuzycie emulsji do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni wynosi:

e 0,5 kg/m?—w-wy bitumiczne
e 0,8 kg/m? — w-wy niebitumiczne
2.5. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywacé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano
dla zbiornikow stalowych. Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze
wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej
przewody. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
3. Sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
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e szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzagdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢é do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ mickkie
elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace,

e  sprezarek,

e  zbiornikéw z woda,

e szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw: —
temperatury rozktadanego lepiszcza,

e ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

e obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

e predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

e wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
e dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewnié
rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od iloéci zatozone;.

4, Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je
na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 1.
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Tablica 1. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢. Jezeli do
skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowania
wody z emulsji. W zaleznos$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymagane;j ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla
kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 2 Tablica 2. Whasciwosci lepiszezy kontrolowane w
czasie robot

o Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza wiasciwoscei Wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosc¢ EmA-94 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilo$ci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:

e m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
e m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej,

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

e mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

e reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

e zakupienie i dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek, — podgrzanie lepiszcza do wymaganej
temperatury,

e skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM  — 1994 r.
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogolne
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robot ziemnych.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach. Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem
instalacji.
1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych (kat. VI-X),
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
d) budowe nasypoéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzednej roboét ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gieboki - wykop, ktorego gtebokosé¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dhugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na sciskanie Re
ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.
1.4.12.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.13.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.14.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
1.4.15.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
=P
Pas
gdzie:
Pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
ps - maksymalna gestos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [7], (Mg/m3).
1.4.16. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona
wg
wzoru:
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d60

U=—

d1o
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio- $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.17. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntow
Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje
tablica
1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i materialow w stanie
naturalnym oraz wspotczynnikoéw spulchnienia.
Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01, pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci rob6dt ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej
objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w OST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawcg na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkow
Zamawiajacego,
o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materialow na kategorie wg [8]

Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu Gestose Przecietne
objetosciowa w spulchnienie
stanie po
naturalnym odspojeniu
kN/m3 w % od
pierwotnej
objetosci Y
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5 do 15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5 do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 17,7 od 15 do 25
plastyczne 12,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darnina lub korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, thuczniem 16,7 od 15 do 25
lub 16,7 od 15 do 25
odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub mato spoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy mato wilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
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Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,
thuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 17,7 od 20 do 30
40 mm
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i 19,6 od 20 do 30
plastyczne, 17,7 od 20 do 30
bez glazow 19,6
Mady i namuly gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
Popioty lotne zlezate
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaly z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i odpadkami
drewna o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10% objetosci
gruntu 19,6 od 25 do 35
Glina, glina cigzka i ity mato wilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10%
objetosci 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25do 35
Itotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z
glazami o masie do 10 kg
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 101130% 20,6 od 30 do 45
objetosci gruntu 17,7 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane 17,7 od 30 do 45
lub w blokach ponad 50 kg 16,7
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spekane 22,6 od 30 do 45
16,7
Opoka kredowa migkka lub zbita 22,6 od 30 do 45
41,8 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 14,7 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 19,6
19,6 od 30 do 45
Ttotupek twardy, lecz rozsypliwy 20,6 od 30 do 45
Zlepiefice stabo scementowane 21,6 od 30 do 45
Gips 15,7 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki
Htotupek twardy 26,5 od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszczysty niespgkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 235 od 30 do 45
Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow glownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 235 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakdéw glownie skat osadowych o spoiwie 235 od 45 do 50
krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 28,4 od 45 do 50
Magnezyt 23,5 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate
Lupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
Wapien twardy niezwietrzaly 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 255 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 255 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow skat glownie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 255 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 255 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 245 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 255 od 45 do 50
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Granit srednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit srednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 245 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 255 od 45 do 50
27,4
) Mniejsze wartosci stosowaé przy obliczaniu ilosci materiatéw na warstwy nasypéw przed ich
zageszczeniem, wigksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci srodkéw przewozowych.
Tablica 2. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]
Wyszcz Jednostki Grupy gruntow
ego.lme Niewysadz Watpliwe Wysadzino
nie inowe we
wlasciw
osci
Rodzaj - rumosz - piasek pylasty malo
gruntu niegliniasty - zwietrzelina wysadzinowe
- ZWir gliniasta - glina
- pospotka - rumosz gliniasty piaszczysta
- piasek - 2wir gliniasty zwigzta,
gruby - pospotka gliniasta glina zwigzta,
- piasek glina pylasta
sredni zwiezla
- piasek -it, it
drobny piaszczysty,
- zuzel nie it pylasty
rozpadowy bardzo
wysadzinowe
- piasek
gliniasty
- pyh, pyt
piaszczysty
- glina
piaszczysta,
glina, glina
pylasta
- it warwowy
Zawartos¢
czastek % <15 od 15 do 30 >30
<0,075 <3 od 3do 10 >10
mm
<0,02 mm
Kapilarno
$¢ bierna m <1,0 >1,0 >1,0
Hwo
Wskaznik
piaskowy >35 od 25 do 35 <25
WP
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania roboét ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzgdzenia do
hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkoéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowania

gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegto$ci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by ¢ wieksze niz +
10

cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
Szerokos$¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie korony
drogi

nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gtghoko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze
tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu
umochnienia

powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwno$ci
skarp,

powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy ¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidlowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia
wykopu

W czasie postepu robot ziemnych.

Zrédha wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe

nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy
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Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Szerokos¢
dna
i gtebokos¢ rowu nie moga rozni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadnos$¢ wykonania
skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w OST D-02.01.01.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegolng uwage nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6 OST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem,
ziemnego w odstepach co 200 m na prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na
2 Pomiar szerokosci dna rowow tukach o R * 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore
3 Pomiar rzednych powierzchni budza watpliwosci
korpusu
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu
6 Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
powierzchni watpliwych
korpusu lub dna rowu
8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz raz na kazde 500 m3 nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowodw nie moze réznic¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem Kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

NieréwnoSci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawa¢ roéznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
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Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone.

Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny

by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarows jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w OST D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

UWAGA: WSZELKIE ROBOTY UJETE W SPECYFIKACJI NALEZY WYKONAC W OPARCIU O
AKTUALNIE OBOWIAZUJACE NORMY I PRZEPISY
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01. Umocnienie skarp, rowoéw i Sciekow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robét przy realizacji inwestycji wymienionej w punkcie 1.1. SST D-M-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.
1.1. 1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z umocnieniem skarp, rowow i
Sciekow przez:

0 humusowaniem, obsianiem, darniowaniem; [
brukowaniem;
0 zastosowaniem elementow

prefabrykowanych; O umocnieniem geosyntetykami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - plat lub ta§ma wierzchniej warstwy gleby, przero$nictej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina do niej przyrosta.
1.4.4. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.6. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otaczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

1.4.7. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.8. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka, dziewiarskg lub
wiokninowsa, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej
otwartej siatki wewngtrznie potaczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty
(materialy ztozone z r6znych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie
struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami polaczonymi weztami),
geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komérkowe (z taSm tworzacych przestrzenng strukture
zblizong do plastra miodu).

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdéw i $cieko6w objetymi niniejsza STWiORB sa: O
darnina,

nasiona traw,

brukowiec,

mech, szpilki, paliki i pale,

kruszywo,

cement,

zaprawa cementowa,

O0O0O0OoOooOooOoO

elementy prefabrykowane,
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O geosyntetyki, geosiatki komorkowe i materiaty do ich przytwierdzania.

2.3. Darnina
Darnine nalezy wycina¢ z obszar6w potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu
specjalnych ptugow i krojow. Platy lub tasmy wycigtej darniny, w zaleznos$ci od gruntu na jakim beda uktadane, powinny
mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm.
Wycigta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.
Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysoko$¢ nie
wigksza niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning
przed zanieczyszczeniem.

2.4. Nasiona traw
Wybdr gatunkdéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé mieszanki traw
o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetlniajagce wymagania PN-R-65023 [9].

2.5. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104 [1].

2.6. Mech
Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dtugie widkna - nie zanieczyszczone trawa, lisémi i
ziemig.
Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos$¢ stosu nie powinna przekraczaé¢ 1 m.

2.7. Szpilki, paliki, pale
Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢
proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dlugos¢ od 20 do 30 cm. Paliki i pale
powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01 [11].

2.8. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [3].

2.9. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.10. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekow nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PNB-14504
[6] 1 PN-B-14501 [5].

2.11. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i STWiORB.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14051 [4].

2.12. Geosyntetyki
Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowac geosyntetyki okreslone w dokumentacji
projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien, filamentow, tasm) i geowltdkniny
(warstwa runa lub widknin potaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materialy ztozone z réznych geosyntetykdw,
- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang jest geomata
darniowa z wcze$niej wyhodowang trawg do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).
Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobat¢ techniczna, wydana przez uprawniong jednostke.
Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodng z aprobatg techniczng oraz
wymaganiami dokumentacji projektowej i STWiORB. Zaleca sig, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgoci,
promieniowanie sloneczne, starzenie si¢, bez rozdaré, dziur i przerw cigglosci, z odpowiednig wytrzymatoscia na
rozcigganie i rozerwanie i odpornoscia na dziatanie mikroorganizmow wystepujacych w ziemi. Geosyntetyki, dostarczane
w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane
nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dzialaniem stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykow nalezy
przestrzega¢ zalecen producentow. Rolki moga by¢ wytadowane recznie lub za pomocg zurawi i tadowarek.
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3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzetu:

O rowniarek,

O walcow gtadkich i zebrowanych,

O ubijakow o rgcznym prowadzeniu, O wibrator6w samobieznych,

O

plyt ubijajacych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢ ziemi
ro$linnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu
Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.
4.2.5. Transport materialéw z drewna
Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.
4.2.6. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.7. Transport cementu Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [10].
4.2.8. Transport elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggnal wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 Re.
4.2.9. Transport geosyntetykow
Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed nadmiernym
zawilgoceniem, ogrzaniem i na$wietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w $rodku transportowym,
chemikaliami lub thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebic, rozciaé lub je zanieczyscié, z uwzglgdnieniem zalecen
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu powinna
siegac poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubo$¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni
skarpy. W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki poziome
lub pod katem 30° do 45° o glgbokosci od 15 do 20 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe humusu nalezy
lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw
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Obsianie powierzchni skarp i rowdéw trawa nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych w okresie
wiosny lub jesieni. Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Duze powierzchnie terenéw (wysokie nasypy, glebokie wykopy) pozbawione ziemi roslinnej obsiewa si¢ bez ich
uprzedniego humusowania, w nizej podany sposob:

O powierzchnig¢ skarpy i rowu bezposrednio po wysianiu na niej trawy skrapia si¢ woda, przykrywa pocigta stoma w ilosci
ok. 400 g/m?, a nastepnie skrapia emulsjg asfaltowg lub asfaltem uplynnionym, w ilosci ok. 400 g/m?; O powierzchnie
skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa si¢ gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do kofica maja, a w razie koniecznosci we wrzesniu i pazdzierniku.
Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta
warstwa humusu.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3
tygodni. Mozna stosowac¢ inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajagc od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢
zaglebiony w dno rowu lub teren na gigbokos¢ od 5 do 8 ecm. Pasy darniny nalezy uktadaé tak, aby Scisle przylegaty do
siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstale szpary nalezy wypeli¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny.
Utozong darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.
Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, platy darniny nalezy
przybi¢ szpilkami, w ilo$ci nie mniejszej niz 16 szt./m? i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.4.2. Darniowanie w Kkrate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krat¢ wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w krate
nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi si¢ w taki sposob, aby tworzyty
nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i STWiORB. Utozone w krate
ptaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajaca wymagania PN-R-65023 [9].

5.5. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym
dziataniem strumieni przeplywajacej wody.

5.5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205 [8].

5.5.2. Podklad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa nalezy
uktadaé ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyrdwnywacé przeciaganiem taty, ,,pod tatg”. Po
utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubijaé.

Przy umocnieniu rowow i $cieckow na warstwie podktadu z kruszywa mozna ulozy¢ warstwe zaprawy
cementowopiaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 do 5 cm.

5.5.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie¢ ,,pod sznur” tak, aby ich gorne
krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada si¢ bezposrednio na wyrownanym
podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.5.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach slabych, plastycznych, ustepujacych pod
naciskiem skrajnych brukowcéw lub kraweznikow.

Pale nalezy wbijac¢ ,,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin migdzy palami nie powinna
przekracza¢ 1 cm.

5.5.5. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pkt 5.5.2. Brukowiec uktada si¢ ,,pod sznur” naciagnigty na
palikach na wysoko$¢ od 2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpoczac od
uprzednio wykonanych oporow-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéow nie przewiduje,
nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktada¢ tak,
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aby szczeliny migdzy sgsiednimi warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaly 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt
skierowany w podktad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypehni¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiggni¢cia wymaganego poziomu.
W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetni¢ mchem, a
nastgpnie kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagnig¢cia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z kruszywa, szczeliny
nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowopiaskowej
powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
5.6. Ukladanie elementéw prefabrykewanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:

O plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [13],

O plyty Sciekowe betonowe - typ trdjkatny wg KPED-01.05 [13],

O prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [13].

Podloze, na ktorym ukladane begda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone do wskaznika Is = 1,0. Na
przygotowanym podlozu nalezy utozy¢ tawe betonowa lub podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zaggsci¢ do
wskaznika Iy 2 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rz¢dnych $cieku

zgodnie z dokumentacjg projektowa lub STWiORB.

Spoiny pomiedzy plytami nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Umocnienie powierzchni geosyntetykami Umocnienie skarp geosyntetykami powinno

odpowiadac ustaleniom dokumentacji projektowe;.

Utozenie geosyntetykoéw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Folig, w ktéra sa zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca si¢ zdejmowaé bezposrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przeciac pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usuna¢ przedmioty mogace spowodowac uszkodzenie geosyntetykow, np. galezie, korzenie,
gruz, ostre ziarna thucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana, zwlaszcza
nalezy wypelnic zaglebienia i wyrwy powstale po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowac pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na przygotowanym podtozu
gruntowym. Przy wigkszym zakresie robot zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposob uktadania i
Iaczenia rulondéw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktada¢ rgcznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po utozeniu, jak
rowniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac je za
pomocg kotkéw mocujacych lub obcigzajac punktowo materiatem, ktoéry ma by¢ na nich utozony lub w inny sposob, np.
woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie geosyntetykow do gruntu, mozna tego dokonac np. szpilkami
(stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio
umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykow na skarpie mozna wykonywac, w zalezno$ci od zalecen producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze, zwracajac uwage, aby pasmo lezace wyzej
przykrywato pasmo lezace nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwickszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle kotwiac je u
gory i dotu skarpy w rowach kotwiacych, wypelionych zaggszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykéw nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciggan lub przesuni¢é¢ rozwinigtej beli, mogacych

spowodowac uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinietych rulondéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w postaci:

luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp. Zaleznie

od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada sig, zgodnie z instrukcja producenta, przed lub po naniesieniu humusu i obsiewie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z STWiORB, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
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6.3. Kontrola jako$ci darniowania
Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i obsunig¢, czy
poszczegolne platy darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie wystaja
ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ szczelno$é przylegania poszczegdlnych ptatéw darniny do siebie i do
powierzchni gruntu. 6.4. Kontrola jako$ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem.
Scisto$¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie
wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi Kontrola

polega na sprawdzeniu:

O wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.6,
szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka O 2 cm,

O O

odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne 0 1 cm,

O

rownosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tata 2 m - 1 cm,

O

doktadnosci wypekienia szczelin miedzy prefabrykatami - pelna glgbokos¢.

6.7. Kontrola jakos$ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane
(geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).
Wszystkie nadestane materialy geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad technologicznych i uszkodzen
mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usuni¢ciu wad (np. przez natozenie lub naszycie tat z
zaktadem).

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

wyroéwnanie podtoza i usunigcie z niego przedmiotdéw mogacych uszkadzac geosyntetyki,

poprawnos¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykow oraz ich uktadania i taczenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) uktadania,

naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu, rownomierno$¢ zadarnienia i réwnosé
powierzchni umocnione;j.
Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukcji producenta i
aprobaty techniczne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa Jednostka obmiarows jest:

O m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, umocnienie geosyntetykami,

O m (metr) ulozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, brukowanie obejmuje: O
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

O

[ o o

dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,

pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej. Cena 1 m utozonego $cieku z elementow
prefabrykowanych obejmuje:

O roboty pomiarowe i przygotowawcze, O ew. wykonanie koryta, O dostarczenie i wbudowanie materiatow,
O ulozenie prefabrykatow,
O pielegnacja spoin,
O uporzadkowanie terenu,
O przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-14051 Krawezniki i obrzeza betonowe
5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
6. PN-B-14504 Zaprawa cementowa
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
9. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
11. BN-65/9226-01 Koftki faszynowe

10.2. Inne materialy

12. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne. 13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych
(KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01. Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (skrot: SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robdt wymienionych w pkt 1.1
niniejszej SST.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.3. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.
1.4.4. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.5. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25

mm,

ktore sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rozny ksztalt, wielko$¢ i wysokos¢ oraz rodzaj i
liczbe

zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktorych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe
zZ

polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.6. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.7. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.
1.4.8.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialdbw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate
techniczng.

2.3. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drog

2.4.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materialami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm
do 0,8 mm (na mokro). Wlasciwosci fizyczne materiatbw do znakowania cienkowarstwowego
okresla aprobata techniczna odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.4.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty umozliwiajace naktadanie ich warstwa
grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Wilasciwosci fizyczne materialdow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementéw
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prefabrykowanych okre$la aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].
2.4.3. Kulki szklane
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem
na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu
wigzki $wiatla wysylanej przez reflektory pojazdu. Wlasciwosci kulek szklanych okresla aprobata
techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].
2.4.4. Material uszorstniajacy oznakowanie
Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych).
Materiat
uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny odpowiadaé
wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].
2.4.5. Punktowe elementy odblaskowe
Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢ plytka
z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadoéw deszczu.
Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czgscia punktowego elementu odblaskowego moze by¢ szklany lub
plastikowy. Wtasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].
2.4.6. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.
2.4. Przechowywanie i sktadowanie materialow
Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywac¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego i opadow.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu roboét, powinien
wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inspektora:
[Iszczotek mechanicznych (zaleca si¢ szczotki wyposazone w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
Cfrezarek,

sprezarek,
Cimalowarek,

uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 50C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do
wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.4. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakéw [...]”
[3], SST i wskazaniach Inspektora. Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwala farb¢. Zaleca si¢
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
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5.5. Wykonanie znakowania drogi
5.5.1. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow. Wielko$¢, wydajnosé i
jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Wykonawca przy akceptacji Inspektora.
5.5.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow. Wielko$¢, wydajnosé i
jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Wykonawca przy akceptacji Inspektora.
5.5.3. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow. Przy
wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage
na staranne mocowanie elementow do podioza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.
Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju.
5.6. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnos¢ t¢ nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnie.
Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:
[Icienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
grubowarstwowego, metodg frezowania,
[ Ipunktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywa¢ ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania
do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wlasciwosci podtoza. Materiaty pozostate po usunigciu
oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez
Inspektora.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
Sprawdzenie wykonania oznakowania poziomego przeprowadza si¢ poprzez wizualng oceng jego wykonania w
zakresie jego kompletno$ci, zgodnosci z dokumentacja projektowa i braku wad.
W przypadku uzasadnionych zastrzezen co do spetnienia wymagan w zakresie parametréw okreslajacych:
[Iwidzialno$¢ w dzien
widzialno$¢ w nocy
szorstko$¢ oznakowania
[trwato$¢ oznakowania
czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnos$ci oznakowania)
[grubos¢ oznakowania
nalezy stosowaé odpowiednie badania sprawdzajace:
[widzialno§¢ w dzien — wspotczynnik luminacji
[widzialno§¢ w nocy — wspotczynnik odblasku,
szorstko$¢ oznakowania — wskaznik szorstkos$ci SRT,
[trwato$¢ oznakowania — stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie por6wnania z wzorcami,
czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnos$ci oznakowania) - przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy
wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu - nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin
[Igrubo$¢ oznakowania :
o dla oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 mm,
° dla oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
o dla punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgéci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a
w uzasadnionych przypadkach co najwyzej 25 mm.
wykonane wedlug metod okre§lonych w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4] oraz ,,Szczegotowych
warunkach technicznych dla znakow [...]” [3]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym — Zamawiajacy

171|Strona



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D—-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jak w przedmiarze robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D—-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D—00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. »Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu

drogowego i warunki ich umieszczania na drogach” - zatgcznik do rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz.U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23.12.2003r.)
4.  Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I”” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.
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D-07.06.02. Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robét przy realizacji inwestycji wymienionej w punkcie 1.1. SST D-M-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktérych naleza:

O ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygradzajace na linkach lub w ramach z katownikow, barierki rurowe,
barierki z ksztaltownikow w ramach, plotki szczelinowe, balustrady, ptotki panelowe z tworzyw sztucznych lub szkta
zbrojonego,

O bariery tancuchowe podwojne, O zapory z kwietnikow betonowych lub zelbetowych.

Celem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia uczestnikow ruchu drogowego,

zardwno pieszych jak i kierowcoéw oraz pasazeréw pojazddw poprzez uniemozliwienie naglego wtargnigcia na jezdnie

(torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscach do tego nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych powinny by¢ zlokalizowane w szczegoélnosci:

0 migdzy jezdnia i chodnikiem potozonym bezposrednio przy jezdni, gdy predkos¢ projektowa na drodze wynosi V,, >
80 km/h,

na pasach dzielagcych w miejscach przewidywanego nieprzepisowego przekraczania jezdni,
w miejscach o niedostatecznej widocznosci, gdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

w rejonie wyjs¢ ze szkot 1 terenow zabaw dzieci, 0 w sasiedztwie bezkolizyjnych przej$¢ dla pieszych,

O 0o o4

na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanych miedzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy (np. w

torowisku tramwajowym lub w weztach drég ekspresowych) .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kolowego wykonane z
ksztaltownikéw stalowych, siatek na linkach naciaggowych, ram z ksztaltownikoéw wypelionych siatka,
szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Bariery lancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i tancuchoéw
stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikow betonowych - formy betonowe spetniajace role donic kwiatowych o réznych ksztattach lub
elementow betonowych lub zelbetowych w formie stupow o ksztattach przewaznie cylindrycznych o niewielkich
wysokos$ciach i znacznych $rednicach polaczonych ze sobg réznego rodzaju tancuchami stalowymi o bardzo
réznych asortymentach.

1.4.4. Ksztaltowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometrycznej, dostarczane
w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o r6znym sposobie jego splotu (ptociennym, skosnym), pleciona z
ptaskich i okraglych spirali, zgrzewana, skrgcana oraz kombinowana (harfowa, pgtlowa, polpgtlowa) o roznych
wielkos$ciach oczek.

1.4.6. Siatka pleciona Slimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptlaskich spiral wykonanych z drutu
okragtego.

1.4.7. Stalowa linka usztywniajgca - rownomiernie skrecone splotki z drutu okraglego tworzace ling stalowa.

1.4.8. Lancuch techniczny ogniwowy - wyréb z pretow lub walcéwki stalowej o ogniwach krotkich, §rednich i dtugich
zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9. Szklo zbrojone - szkto majagce wewnatrz wtopiong rownolegle do powierzchni siatk¢ druciang.

1.4. 10.Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszy, objetych niniejszg STWiORB, sa:

liny stalowe,

stupki metalowe i elementy potaczeniowe,
prety stalowe,

lancuchy techniczne ogniwowe,

beton i jego sktadniki,

O 0Ooo0OooOooOod

materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.3. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniajgce siatk¢ ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-M-80201 [34] i
PN-M-80202 [35].

Druty w splocie liny powinny do siebie Scisle przylega¢, by¢é rowno naciggnigte, nie powinny krzyzowac si¢ w
poszczegodlnych warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych. Konce drutéw powinny by¢ taczone przez zgrzewanie
doczotowe lub lutowanie mosigdzem. Miejsca taczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i posiadaé
zgrubienia i $cie$nienia. Odlegto$¢ miedzy poszczegdlnymi miejscami faczenia drutéw zwijanych w jednej operacji nie
powinna by¢ mniejsza niz 500-krotna $rednica splotki.

Wymiary i wlasnos$ci wytrzymato$ciowe lin powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymiary i wlasno$ci wytrzymatosSciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35] i PN-M-80201 [34]

Nominalna Odchytka Srednica | Przyblizona | Nominalna obliczeniowa sita zrywajaca
$rednica liny [ nominalnej drutu masa 1 m liny ling w niutonach (N) dla nominalne;j
$rednicy wytrzymato$ci drutu na rozcigganie w MPa
mm kg
% mm 1400 1600 1800
2,5 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 16 1,3 0,080 13000 14800 16700
4,5 -1 1,5 0,104 17200 19600 22100
5,0 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okraglym, gladkim, ocynkowanym. Dopuszcza si¢ miejscowe zgrubienia
powloki cynku nie przekraczajgce nastgpujacych wartosci dopuszczalnej odchytki dla srednicy drutu:
- $rednica od 0,8 do 1,0 mmodchytkal 0,04 mm,

- 0od 1,0 do 1,5 mm0O 0,05 mm, - od 1,5 do 1,6 mm0O 0,06 mm.

Tlo$¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosi¢ co najmniej:

- $rednica drutu od 0,61 do 0,8 mm ilo$¢ cynku 80 g/m?

- 0d 0,81 do 1,0 mm100 g/m?

- 0d 1,00 do 1,2 mm120 g/m?

- od 1,21 do 1,5 mm150 g/m?

- od 1,51 do 1,9 mm180 g/m?

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [34], na zadanie Zamawiajacego, powinno by¢ dolaczone
zaswiadczenie wytworcy z protokéltem przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia sily zrywajacej ling i jako$ci powtoki
cynkowe;j.

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknigtych, z dala od substancji dziatajacych
korodujaco. Za zgoda Inzyniera, zamiast liny stalowej, mozna stosowac¢ drut stalowy okragly $rednicy od 3 do 4 mm,
ocynkowany, odpowiadajacy wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkcie 2.3.1 niniejszej specyfikacji.

2.4. Stupki metalowe i elementy polaczeniowe
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2.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywaé z ocynkowanych rur okragtych i wyjatkowo z rur kwadratowych lub
prostokatnych, wzglednie z ksztaltownikéw: katownikéw, ceownikow (w tym: czeSciowo zamknietych), teownikow i
dwuteownikow, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera. Wymiary i najwazniejsze
charakterystyki shupkdw mozna przyjmowac zgodnie z tablicami od 6 do 13.

Tablica 6. Rury stalowe okraglte bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubo$¢ $cianki Masa 1 m rury kg/m Dopuszczalne odchyiki, %
zewngtrzna $rednicy grubosci
zewngtrznej $cianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 0d 3,10 do 11,9 od
54,0 2,6 do 14,2 0d 2,9 3,30 do 13,9 od 3,87
57,0 do 14,2 0d 2,9 do do 15,0 0d 4,11 do
60,3 14,2 0d 2,9 do 16,0 16,1 0od 4,33 do 18,7
63,5 0d 2,9 do 16,0 od 0d 5,80 do 21,3 od
70,0 2,9 d0 20,0 od 3,2 5,24 do 27,7 0d 6,26 0125 015
76,1 do 20,0 od 3,2 do do 30,8 od 6,76 do
82,5 34,0 od 3,6 do 20,0 34,0 od 8,70 do 40,2
88,9
101,6

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubos¢ $cianki Masa Dopuszczalne odchytki, %

zewngtrzna mm 1 m rury kg/m Srednica Grubosé
mm zewnetrzna $cianki
51,0 0d 2,9 do 5,6 od od 3,44 do 6,27 od
54,0 2,9do 8,0 od2,9 3,65 do 9,04 od 3,87
57,0 do 10,0 od 7,1 do do 11,60 od 9,34 do 01.0 015
60,3 10,0 od 7,1 do 12,40 0d 9,90 do
63,5 10,0 13,20

Tablica 8. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion mm | ramienia mm katownika kg/m dtugo$ci ramienia grubosci ramion
40 x 40 od4do5od4 |od2,42do2,97 od
45 x 45 do50d4do6 |2,74 do 3,38 od 3,06
50 x 50 od5do80d6 |do4,47 od 4,57 do o1 004
60x60 |d090d5do9 1709 0d5,91 do 8,62 -
65 x 65 0d6do 10 1,4576do 10,00 od
75x75 [0d6doll od 734461190 od
goxgo [8dol2 8,30 do 14,70 od
90 x 90 12,20 do 17,80 0o,5
100 x 100 01,5
00,6
o2

Tablica 9. Katowniki nierdwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubosé Masa 1 m katownika Dopuszczalne odchytki mm
ramion mm ramienia mm kg/m dhugosci ramienia grubosci ramion
45x30 od4doSod5s 01
60x40 do60od5dos8 +03; -05
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65x50
70x50
75x50
80x40
80x60
80x65
90x60
100x50
100x65

7o0d5do8 0od 2,24 do 2,76 od
60d6do8 3,76 do 4,46 od 4,35
108 do 6,75
80d7do10 6,24 0d 4,75 do 7,39
5,41 od 6,37 do 8,34
10,7
8,96

8,99 0d 8,77 do 12,3

01,5, 01,0

015

01.5; 01.0

+04; -0,7

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
Ozna- wysokos$¢ | szerokos$¢ | grubosé
czenie |$rodnika stopki srodnika ceownika |$rodnika stopki grubosci
kg/m
[ 40 40 20 5 4,75
[ 45 45 38 5 5,03 01,5 +0,3; -0,5
[50 50 38 5 5,59
o | w | s | 6 | ses -0
[ ’ -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40
[140 140 60 7 16,00 +0,4; -1,0
02,0 02,0
Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]
Ozna- czenie Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
teownika
wysokosé szerokos¢ grubosé kg/m Srodnika stopki  |grubosci
$rodnika stopki $rodnika
T 40x40 40 40 5 2,96 01 Ol 0o,s
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70
T100x 100 100 100 11 16,40 00,75
01,5 01,5

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25]

Ozna- czenie Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
dwuteow-
wysokos¢ szeroko$¢ grubos¢  |nika, kg/m  rodnika stopki  |grubosci
$rodnika stopki $rodnika
180 80 42 3,9 5,94
1100 100 50 4,5 8,34
1120 120 58 5.1 11,10 02 015 005
1140 140 66 5,75 14,30

2.4.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢

w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest,
aby rury byly dostarczane o:

0 dlugosciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
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O dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m

dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H84023-07

[17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy. Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek

cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.4.3. Wymagania dla ksztaltownikéw

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢

charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania.

Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne

wyciecia 1 zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke

wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztalttownika nie

powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknigc i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnos$ci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [16] - tablica

13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomig¢dzy zglaszajacym zamowienie i wytworca.

Tablica 13. Podstawowe wlasnosci ksztattownikow wg PN-H-84020 [16]

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla Wytrzymato$¢ na rozciaganie, MPa,
wyrobow o grubosci lub $rednicy dla wyrobow o grubosci lub $rednicy
Stal
do 0d 40 0od63 | od80 [od100 | od 150 do od 100 do
40 mm |do 63 do 80 | do 100 [do 150 | do 200 100mm 200
St3W 225 215 205 205 195 185 od 360do | od 340 do
490 od 420 | 490 od 400
St4W 265 255 245 235 225 215 do 550 do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza si¢ tylko
w wigzkach.

2.4.4. Wymagania dla elementow polaczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy polaczeniowe przewidziane do mocowania mi¢dzy soba barier i
ptotkéw jak: §ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gltadkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.

Wtasno$ci mechaniczne elementdw polaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054 [36], PN-M82054-
03 [37] lub innej normy uzgodnione;j.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zalezno$ci od wielkosci
1 masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna
wynosi¢ w warunkach uzytkowania: a) umiarkowanych - 8§ um,

b) cigzkich - 12 um, zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk

wedtug PN-H-04651 [2].

2.4.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, STWiORB lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementow
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy taczone sa
grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Wytrzymalos¢ drutow na rozcigganie powinna wynosic:

- $rednica drutu - mmwytrzymalo$¢ na rozcigganie

-0d1,2do1,6 od750 do 1200 MPa
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- 0d2,0do3,0 od550 do 1000 MPa - powyzej 3,0 0d 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w krggach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny sktadac si¢ z jednego odcinka
drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. L.aczna maksymalna masa pakowanych drutéw i pretdéw nie powinna przekraczac
50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikéw wywotujacych korozje.
2.4.6. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o
czysto$ci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wg BN-
89/1076-02 [44]

Agresywnos¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,
wg PN-H-04651 [2] przy wymaganej trwatosci w latach
10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powloka pokryta dwoma lub wigkszg liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad
jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.5. Prety stalowe

Prety stalowe mozna uzywaé do wykonywania wygrodzen z ram z katownikdw zgodnie z dokumentacja, STWiORB lub
wskazaniami Inzyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla walcowki i pretow stalowych walcowanych na
gorgco, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93200-02 [20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe w mm (wyciag z normy PN-H93200-
02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchyltka §rednicy w mm dla
doktadnosci
walcowka prety zwyklej podwyzszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11
12 12 004 003 00,2
13 13
14 14
15 15

2.6. Lancuchy techniczne ogniwowe

Lancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach tancuchowych winny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-M84540
[38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Ogniwa tancuchéw powinny mie¢ powierzchnie gladkie, bez wglebien, peknig¢ i naderwan. Dopuszcza si¢ drobne
uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajace dopuszczalnych odchylek ustalonych dla pretow, z ktorych wykonany jest
fancuch.

Do wyrobu tancuchéw dopuszcza sig tylko materiaty posiadajace zaswiadczenia hutnicze z pretow lub walcowki ze stali
w gatunku St1E, St1Z i 16GA. Dopuszcza si¢ inne gatunki stali zaakceptowane przez Inzyniera. Lancuchy musza by¢
zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.

2.7. Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukeji. Deskowanie powinno
by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelieniem masa betonowa,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwo$¢ znieksztatcen lub
odchylen w betonowanej konstrukcji.

178 |Stron a



Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub STWiORB nie okre$lono inaczej, powinna by¢ C12/15 lub C16/20.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”, odpowiadajacym
wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN88/B-
6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa lamanego i
otoczakow) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodg pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa, STWiORB lub
wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9]. Prety zbrojenia moga
by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub STWiORB. Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-
06251 [4]. Wiasciwos$ci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

2.8. Prefabrykaty betonowe (Zelbetowe) do zapoér z kwietnikéw

Dla ustawienia zapdr z kwietnikow betonowych uzywa si¢ tylko gotowych elementéw odpowiadajacych ofercie
producentow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wygrodzenia izolujace ruch pieszych od ruchu lokalnego w obrebie hoteli, gmachow uzytecznosci publicznej, dworcow
itp. sktadajace si¢ ze stupkdéw (w ksztalcie stozkow Scigtych, walcow itp.) betonowych (lub zelbetowych) moga byc
polaczone tancuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543
[41].

Potaczenia elementéw betonowych moga by¢ laczone innymi tancuchami, zgodnie z dokumentacja projektowa lub
STWiORB.

2.9. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywa¢ materiaty zgodne z PN-B-10285 [6]

(tab. 18) lub stosownie do ustalen STWiORB, badz wskazan Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkow (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp. |Rodzaj podioza Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanie
podktadu malarskiej
4 | Stal farba olejna a) dwuwarstwowa z farby| elementy
miniowa 60% lub albo Slusarskokowalskie pelne i
ftalowa miniowa b) jak w a) i| azurowe
60% jednowarstwowa z| (porecze, kraty, ogrodzenie,
lakieru olejnego| bramy itp.)
schnacego na
powietrzu, rodzaju 111
5 | Zeliwo i metale | bez podktadu dwuwarstwowa z farby budowa latarni ulicznych,
niezelazne stupki ogrodzeniowe itp.
oraz elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych wymagan
oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i polysk odgrywaja istotng
role, a nie sg ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

O szpadli, dragow stalowych, wyciagarek do napinania linek i siatek, mlotkéw, kluczy do montazu elementow
panelowych itp.

O $rodkow transportu materialow,

O zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
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O ewentualnych wiertnic do wykonania doléw pod stupki w gruncie zwigztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w
centrach miast),

O ewentualnych mtotow (bab), wibromlotow do wbijania lub wibrowania stupkéw w grunt,

O przewoznych zbiornikow do wody,

O betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”, O koparek kotowych (np. 0,15 m3)
lub koparek ggsiennicowych (np. 0,25 m?),

O sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Siatke metalowa nalezy przewozi¢ w zasadzie krytymi srodkami transportu, zabezpieczajacymi ja przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wplywami atmosferycznymi. Przewozenie siatki odkrytymi $rodkami transportu jest dozwolone za
zgoda Inzyniera.
Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢ dostarczane na bebnach drewnianych, metalowych lub w kregach. Liny nalezy
przewozi¢ w warunkach nie wptywajacych na zmiang wiasnosci lin.
Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. W przypadku zatadowania
na $rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.
Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku tadowania na srodek
transportu wigcej niz jednej partii wyrobow nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotow
metalizowanych zalecana jest ostrozno$¢ ze wzgledu na podatnos¢ powlok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy
uderzeniach.
Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami
mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ np. za pomoca tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.
Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢c w warunkach zabezpieczajacych przed korozja, zanieczyszczeniem i

uszkodzeniem.

Lancuchy techniczne ogniwowe dostarcza si¢ luzem bez opakowania. Dopuszcza si¢ dostawe tancuchéw w paletach
skrzynkowych. Lancuchy nalezy przewozi¢ dowolnymi krytymi srodkami transportu.

Szkto ptaskie zbrojone powinno by¢ przewozone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowej na dluzszym boku,
srodkami transportowymi w sposob zabezpieczajacy je przed przesuwaniem i opadami atmosferycznymi.

Opakowania ze szklem w czasie transportu nalezy ustawia¢ czolami rownolegle do kierunku ruchu. Ladowanie skrzyni i
pojemnikéw w kilku warstwach jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia ich przed przesuwaniem lub upadkiem.
Dopuszcza si¢ inny rodzaj transportu za zgodg Inzyniera.

Prefabrykaty betonowe i Zzelbetowe powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych
je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na $rodkach transportowych winno by¢ symetryczne, a gérna warstwa nie
powinna wystawac poza §ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za$ mieszank¢ betonowa wg PN-B06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
W zalezno$ci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz robot przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkow 1 innych urzadzen liniowych zabezpieczajacych
ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB Iub zalecen Inzyniera. Do podstawowych czynnos$ci
objetych niniejsza STWIORB przy wykonywaniu ww. robot naleza:

a wykonanie dotow pod stupki,
a wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
O ustawienie stupkow,
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O zamontowanie elementow w ramach z ksztattownikow, 0 przymocowanie tancuchéw w barierach tancuchowych,
O ustawienie zapor z kwietnikow, wazonow itp.

5.3. Wykonanie doléw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co
najmniej o 20 cm wigksze od wymiardw stupka, a glebokos¢ od 0,8 do 1,2 m. 5.4. Ustawienie slupkéw wraz z
wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w
dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, shupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub
gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszanka betonowa odpowiadajaca wymaganiom punktu 2.9.
Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzeé.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do dalszych prac (np.
napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania
fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia zabezpieczajacego
ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany
gbrny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed
wychylaniem si¢ uko$nymi shupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45°.
Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych przez
posiadanie odpowiednich uszek lub otworéow do zaczepdw i hakéw metalowych. Stupki koncowe lub narozne powinny
by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta stalowego). 5.6.
Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to
Wykonaweca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

0 sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztalcen lub uszkodzen stupka,
O rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. mtotéw (bab) recznych podnoszonych bezposrednio

(lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikéw, mtotdéw mechanicznych z wciaggarka r¢czng lub napedem

spalinowym, wibromtotéw pograzajacych sthupki w gruncie poprzez wibracj¢ i dziatanie udarowe
przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkow podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowien dotyczacych wykonania
dotow i fundamentéw podanych w punktach 5.3 1 5.4.

5.7. Rozpiecie siatki
Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty) usztywniajace: u
g6ry, na dole i w $rodku siatki przymocowujac je do stupkéw. Do stupkdéw koncowych i naroznych linki muszg by¢
starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagigte do tytu na okoto 10 cm i okrecone na biezacym drucie).
Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogty przesuwac si¢ i wywiera¢ nacisku na stupki narozne, a w przypadku
zerwania si¢ zwalnialy siatke tylko migdzy stupkami. Linki napina si¢ wyciggarkami, wzglednie ztagczami rzymskimi
wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera.Nie nalezy zbyt silnie napinac linek,
aby nie oddziatywatly one ujemnie na shupki narozne.
Siatk¢ metalowg przymocowuje si¢ do stupkéw koncowych i naroznych za pomocg pretdw plaskich lub zaokraglonych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina si¢ w sposob podobny do napinania linek i przymocowuje
si¢ (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gorng krawedz siatki metalowej nalezy taczy¢ z linka
zaginajac na niej poszczegolne druty siatki. Siatka powinna by¢ napigta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztalci¢ jej
oczek.
5.8. Wykonanie siatki w_ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢ umieszczona w ramach z
katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm Iub 50 x 50 x 6 mm) lub innego ksztattownika zaakceptowanego przez
Inzyniera.
Zaleca si¢ wykonanie jednakowych odleglosci migdzy stupkami, w celu zachowania mozliwie jednego wymiaru ramy.
Krotsze ramy mozna wykona¢ przy naroznikach. Gérne krawedzie ram powinny by¢ zawsze poziome.
Prze$wity migdzy rama a stupkiem nie powinny by¢ wigksze niz 8 do 10 cm.
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Ramy z siatkg umieszcza si¢ migdzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposéb zgodny z dokumentacjg projektowa,
STWiORB lub wskazaniami Inzyniera. W celu uniknigcia wydtuzenia lub kurczenia si¢ ram pod wplywem temperatury
zaleca si¢ mocowac ramy do stupkow za pomoca $rub i ptaskownikow z otworami podhuznymi.

5.9. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych z ram wypelnionych réznymi materialami Jesli
dokumentacja projektowa lub STWiORB nie podaje inaczej, to ramy moga by¢ wykonane z katownikéw o
wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub innego ksztaltownika zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wysokos¢ i szeroko$¢ elementéw w ramach z katownikéw winna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub STWiORB.
Wypetnienie ram moze by¢ wykonane z plaskownikow, pretow stalowych, szkla zbrojonego, tworzyw sztucznych itp.
Pozostate warunki montazu obowiazuja jak w punkcie 5.8.

5.10. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

Porecze oddzielajace ruch pieszy od kolowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg lub STWiORB.
W przypadku braku szczegotowych wskazan, za zgoda Inzyniera mozna stosowa¢ porgcze zgodne z [47], [49] lub KB8-
3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciagi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A z pochwytem z
ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur ¢ 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z przeciggami z

katownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciagami z rur ¢ 32x3
oraz typ 3B jak wyzej lecz z przeciaggami z katownika 45x45x5 mm. Dlugos¢ segmentow: dla poreczy ze szczeblinami 1,0
m dla pozostatych 2,0 m. Wysoko$¢ poreczy wynosi 1,0 m. Porecze powinny odpowiada¢ wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji porgczy powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub STWiORB.

Maksymalna dtugos$¢ poreczy nie dylatowanych okresla si¢ na 50 m pod warunkiem zgody Inzyniera. 5.11.
Wykonanie spawanych zlacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Ztacza spawane elementéw urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M69011
[12].

Wytrzymalo§¢ zmegczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchyltki wymiaré6w spoin nie powinny

przekracza¢ 0 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i 0 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztaczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie powinien by¢
wigkszy niz 1 mm.

Zacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopusci¢ wady wicksze niz
podane w tablicy 19 jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajacych
ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatos¢ 3,0
Krater 1,5
Wkigénigcie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Roéznica wysokosci sasiednich wglebien i

wypuklosci lica 3,0

5.12. Wykonanie ogrodzen lancuchowych

Ogrodzenia tancuchowe winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub STWiIORB. W przypadku braku
szczegdtowych wskazan za zgoda Inzyniera mozna wykonywaé ogrodzenia tancuchowe z rur stalowych wedtug PN-H-
74219 [11], PN-H-74220 [12] lub BN-73/0658-01 [43] oraz z tancuchéw ogniwowych wedtug PNM-84540 [38], PN-M-
84541 [39], PN-M-84543 [41].

Polaczenie tancuchéw ze stupkami nalezy wykona¢ za pomoca przyspawanych uszek z pretow lub drutu, odgigtych
koliscie w strone stupka.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie okreslaja inaczej, wysoko$¢ stupkow wynosi 1,10 m, a rozstaw 1,50 lub
2,00 m [50]. Strzatka ugiecia tancuchéw wynosi 0,10 m.
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Jesli linia barier tancuchowych pokrywa si¢ z urzadzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku, nalezy
zrezygnowac z posadowienia stupkow na fundamencie betonowym wykonywanym ,,na mokro”, a stara¢ si¢ szukac¢ innego
rozwigzania (np. na ptytach z blachy o grubosciach od 5 do 10 mm i zaglebionymi ok. 0,5 m ponizej poziomu chodnika).
Rozwigzania te winny uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

5.13. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresiec od maja do wrzeSnia, wylacznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowaé pedzlem lub walkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak
rowniez malowaé metoda natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

0 z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyl, kurz, plesnie, thuszcz, rdze, zgorzeling, ewentualnie starg
luszczaca si¢ farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnos¢ farby do podioza; poprzez zmywanie, usuwanie
przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatow $ciernych, piaskowania, odpalania,
lugowania lub przy zastosowaniu innych srodkdéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

0 przed malowaniem nalezy wypelni¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub szpachlowek ogoélnego
stosowania, a nastgpnie - wygladzic¢ i zeszlifowaé podloze pod farbe,

0 do malowania mozna stosowa¢ farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz
c¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

O farbe dluzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,,kozucha” (zestalonej substancji
btonotworczej na powierzchni farby), dokltadne wymieszanie (potaczenie 1zejszych i cigzszych skladnikow farby),
rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczen),

O malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa (pistoletami
elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

O zzasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farbg nawierzchniows, przy czym kazda
nastgpng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu farby poprzednie;j.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbg jej warstw zastosowanych przy malowaniu okres$laja STWiORB lub Inzynier na wniosek

Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na dokladne pokrycie farba miejsc stykania si¢ slupka metalowego z betonem fundamentu, ze

wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekow sygnalizujacych korozje

shupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i Srodowiska, z niskg zawarto$cig m.in.

niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji

Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikoéw (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika). Wykonawca nie

dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace

przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé¢ do izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub

sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéow zaswiadczenia o jakosci (atesty) oraz
wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji
materiatow, zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w pkt 2.3.
Do materiatow, ktorych producenci sg zobowigzani (przez wlasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ za§wiadczenia o jakosci

(atesty) nalezg: O liny stalowe,
O rury i ksztaltowniki,

O fancuchy stalowe ogniwowe,

183|Strona



O drut spawalniczy,

O prety zbrojeniowe,

O elementy betonowe i zelbetowe.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materialy do wykonania fundamentéw
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z za§wiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone
w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czestotliwo$§¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i1 wymiardw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. [Rodzajbadania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikoéw
badan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 [Powierzchni¢ zbadad
powierzchni badan z Wybra- nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia ~ glgbokosci  wad| Wyniki badan
elementéw w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny byé
kazdej dostar- liniatow z czujnikiem,| zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
wyrobow liczacej punktu 2.3.
2 | Sprawdzenie do 1000 Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow elementow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwoéci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialdéw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodnos$¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,

c) prawidlowos$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

e) poprawnos$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.51 5.6,

f) prawidlowos$¢ wykonania siatki zabezpieczajacej zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie
oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i
pomiarow,

b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powickszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiar6ow spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

¢) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie
z PN-M-06515 [29],

d) zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (siatek, barierek, plotkow, barier tancuchowych) jest
m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dlugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Jednostka
obmiarowa przy zaporach z kwietnikéw betonowych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoesci Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:

O prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

O dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, ptotkow, poreczy, paneli lub innych ogrodzen
sztywnych oraz materiatdw pomocniczych,

O dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,

O

zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnos¢,

O doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub wedtug
zalecen Inzyniera,

0 przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

Cena 1 m barier ochronnych tancuchowych obejmuje:

O prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkow,

O dostarczenie na miejsce wbudowania elementow barier fancuchowych,

O wykopanie dotkéw pod stupki,

O dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji barier, ptotkow, poreczy, paneli oraz innych ogrodzen

sztywnych, oraz materiatéw pomocniczych,

O

zainstalowanie stupkow w fundamencie betonowym i zatozenie tancuchow,

O doprowadzenie terenu wzdluz wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne utozenie rozebranego chodnika)
przewidzianego w dokumentacji projektowej albo wedlug zalecen Inzyniera,

O przeprowadzenie badan i pomiaré6w kontrolnych.
Cena elementdéw zap6r ochronnych z kwietnikow betonowych (zelbetowych) obejmuje:

O wyznaczenie linii ustawienia kwietnikow zgodnie z dokumentacja projektowg lub wskazaniami Inzyniera,
O dostarczenie kwietnikow na miejsce ustawienia,

O ustawienie kwietnikow za pomocg dzwigu zgodnie z uprzednio wyznaczong lokalizacja.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwyktly

4.  PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych
7.  PN-B-13051 Szkto ptaskie zbrojone

8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci

9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania

12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno og6lnego przeznaczenia

13. PN-H-82200 Cynk
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14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

15. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogolnego przeznaczenia. Gatunki

16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

17. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

20. PN-H-93200-02 Walcowka i prety stalowe okragle walcowane na goragco. Walcowka i prety ogdlnego zastosowania.
Wymiary

21. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

22. PN-H-93402 Katowniki nier6wnoramienne stalowe walcowane na goraco

23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na goraco

25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

26. PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne
wytyczne

27. PN-H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania

28. PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogoélne wytyczne

29. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojow no$nych

30. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwo$ci na podstawie ogledzin
zewnetrznych

33. PN-M-80026 Druty okragle ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

34. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okraglego. Wymagania i badania

35. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

36. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogdlne wymagania i badania

37. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Whasciwoséci mechaniczne $rub i wkretow

38. PN-M-84540 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich

39. PN-M-84541 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich

40. PN-M-84542 Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

41. PN-M-84543 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

42. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktéw. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podlozy stalowych po
catkowitym usunigciu wezesniej natozonych powtok

43. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

44. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych,
staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

45 BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe 46 BN-

88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

47.

48.
49.

50.

Porgcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektow Drog i Mostéw Transprojekt -
Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek Mikotajkéw, ,,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa Komunikacji i
Laczno$ci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znakow i urzadzen bezpieczenstwa ruchu.
Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16,
poz. 120).
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST), sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kraweznikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych

wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem

kraweznikow betonowych 20/30 cm i 15/25 cm na tawie z betonu B 20.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy

dzielgce, wyspy Kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”

| J)
T, W
® L’,‘) ", [

tl/:a/ s ”
”

T ir
Y
.
‘.
- 1]
T I
.
” It
Y7y L

b b L

¢) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikoéw
Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
krawez | [ c d r
nika
a 1 y K min. 3 min. 1,0
q [ max. 12
q 7 max.
15
b 1 ] 2 - - 1,0
q !
0
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow krawegznikow betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
| +8
b, h +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikow betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna
wielko$¢ wad i
uszkodzen
Gatunek 1

Wklgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikoéw w mm 2

Szczerby i ograniczajacych  powierzchnie gorne niedopuszczalne

uszkodzenia (Scieralne), mm

krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate 2

powierzchnie:

- liczba max

- dlugo$¢, mm, max 20
- gleboko$¢, mm, max 6

2.3.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.3.4. Beton i jego skladniki

2.3.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscia, ponizej 5%,

- Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1 3 mm,

- mrozoodpornoscia przy stopniu mrozoodpornosci F150 zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.3.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.3.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
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Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.3.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy B 20, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3.4,

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratorow plytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 5 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa
zalewowa.
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Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na petng wysokos¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masa
zalewowa. Przed zalaniem nalezy podgrza¢ masg zalewows do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16
cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie krawe¢znikow na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z cementowo-piaskowej o grubosci 3 do
5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskows, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg
cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikoéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 5 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dlugosci i gtgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchyltek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialéw

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wszystkie whasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.

Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b)Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:

- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci = 10% szerokosci projektowane;.

c)Rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty.
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Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm.

d)Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzacé:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

réwnos$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym prze$wit pomigdzy gorng powierzchniag kraweznika i przytozona tata
nie moze przekracza¢ 1 cm,

doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetione catkowicie na peina
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawgznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: wykonanie koryta pod tawe, wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena utozenia 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod taweg,

- wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,

- wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,

- zalanie spoin masa zalewows,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

. PN-B-06250 Beton zwyktly

. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

~No o~ WD
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11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
UWAGA: WSZELKIE ROBOTY UJETE W SPECYFIKACJI NALEZY WYKONAC W OPARCIU O
AKTUALNIE OBOWIAZUJACE NORMY I PRZEPISY
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D.08.02.01. Chodniki z brukowej kostki betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru chodnikoéw w ramach budowy
chodnika.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
chodnikow z brukowej kostki betonowej szarej :

- grubosci 6 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3 cm na podbudowie z kruszywa tamanego,
- grubosci 8 cm na podsypce cementowo- paskowej 1:4 gr. 3 cm podbudowie z kruszywa tamanego
1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy betonowych
lub innych materiatow

1.4.2. Koryto chodnika— element uformowany w podiozu w celu utozenia w nim konstrukcji chodnika.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu .

14.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w

D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
»Wymagania og6élne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (brukowej kostki betonowej, piasku) dotaczony powinien by¢
dokument potwierdzajacy jego jakos$¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane sg wyroby i
wytwornie posiadajace Aprobate Techniczng

2.2. Brukowa kostka betonowa

Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ szarej brukowej kostki jednowarstwowej o grubosci 6 cm i 8 cm . Beton kostki
powinien spetnia¢ wymagania:

Cechy Wartos¢

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) Srednia z szeéciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
Nasigkliwos¢ woda, nie wigcej niz 5
Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250:

a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5

¢) obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie

zamrazanych, %, nie wigcej niz 20
Scieralno$é na tarczy Boehmego, mm, nie wigcej niz 4

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys , peknieé i ubytkéw betonu. Krawedzie elementow powinny by¢
rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiar6w wynosza:

- dla dlugosci i szerokosei =3 mm,

- dla grubosci +5mm.

Powierzchnie boczne uwaza si¢ za plaskie wzglednie proste jezeli nie wystepuja odchylenia powyzej 2 mm.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.
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W razie wystapienia watpliwosci Inspektor moze zmieni¢ sposdb pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli
kostki betonowej o inny rodzaj badan .

2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia spoin

mieszanka cementowo-piaskowa 1:4

piasek dla wypelnienia spoin.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow i frakcji.

3.SPRZET

OGOLNE WYMAGANIA dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.1.Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem wibratoréw plytowych z
oslona z tworzywa sztucznego, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

Do wykonywania podsypki piaskowej mozna stosowa¢ mate spycharki, rowniarki a do zaggszczania rowniez mate
walce statyczne i wibracyjne.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport materialéw

Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowane;.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty co najmniej co 50 sztuke.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Koryto

Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢ co najmniej Is > 0,97.

Podloze gruntowe powinno mie¢ zgodne z projektowanymi spadki poprzeczne i podtuzne oraz przechytki na
tukach.

5.2. Ukladanie brukowej kostki betonowej

Brukowga kostke betonowa nalezy uktadac¢ na warstwie podsypki cementowo-piaskowej wyprofilowanej zgodnie z
Dokumentacja Projektowa. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu nawierzchni powinna by¢ zgodna z projektowana
gruboscia.

- Dopuszczalne odchylenie wysoko$ci pomiedzy ptaszczyznami sasiadujacych ze soba elementdw nie moze
przekracza¢ 2 mm,

- powierzchnia elementow potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienki, wlazy itp.)
powinna wystawaé 3+5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen, Kostke przy kraweznikach nalezy uktada¢ w
ten sposob, aby jej gérna powierzchnia znajdowata si¢ 1cm powyzej gornej powierzchni kraweznika, Kostke
zaleca si¢ uktada¢ dtuzszym bokiem w kierunku ruchu ,

- szeroko$¢ spoiny na odcinkach prostych powinna wynosi¢ 3 mm. wigzania spoin w sgsiednich rzedach powinny
si¢ mijac o Y2 szerokos$ci, Kostke na tukach nalezy tak uktadac, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowato, jednak
byly nie szersze niz 9 mm,

- spoiny pomiedzy elementami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na pelng grubos$¢ elementu ,
utozong nawierzchnie z kostek nalezy ubi¢ wibratorami pltytowymi z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem; wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi nizszej ku wyzej
potozonej w kierunku poprzecznym ksztaltek, po ubiciu nalezy szczeliny uzupehi¢ piaskiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 6.

6.1. Badania w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace ich jako$¢ na podstawie przeprowadzonych
badan zgodnie z punktem 2.1.niniejszej ST.

6.2. Kontrola materialow

Nalezy sprawdzi¢: kostki betonowe: wyglad zewnetrzny, ksztalt i wymiary, Aprobaty Techniczne ,komplet
badan laboratoryjnych dostarczonych przez Wykonawce.

6.3. Kontrola podloza gruntowego

Nalezy sprawdzi¢ :zaggszczenie uksztattowanie powierzchni podtoza spadek poprzeczny — co 20m , dopuszczalna
tolerancja £0,5%, spadek podtuzny — co 20m, dopuszczalna tolerancja £0,3%,réwnos$¢ w profilu podluznym i w
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przekroju poprzecznym — co 20 m, dopuszczalna tolerancja + 20 mm, rzedne wysokosciowe — co 20m ,
dopuszczalna tolerancja + 2 ¢cm, szerokos¢ koryta — co 20 m, dopuszczalna tolerancja = 5 cm.

6.4. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Nalezy sprawdzié:

grubo$¢ warstwy podsypki — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci +1 cm,
rzgdne wysoko$ciowe — co 20 mb na krawedziach, odchytki od warto$ci projektowanych +1cm,
uksztattowanie w planie — co 50 mb,

szerokos$¢ — co 20 mb, dopuszczalne odchytki £ 2 cm,

rowno$¢ w profilu podtuznym — co 20 mb mierzona tatg 4 metrowa , nierdwnosci nie mogg przekroczy¢ 8 mm,
réwnos¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — co 20 mb, przeswity pod tata profilowa nie moga
przekroczy¢ 8 mm, odchytka spadkéw poprzecznych nie wigksza od 0,3%,

szerokos$¢ 1 wypetienie spoin — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej — spoiny musza by¢ wypetnione na peina
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg 1 m? (metr kwadratowy) utozonego chodnika.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1 m? chodnika obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

zakup 1 dostarczenie na miejsce wbudowania materialow,

wykonanie koryta pod konstrukcje,

przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie brukowej kostki betonowej, wypetienie spoin,

wykonanie niezbednych badan
UWAGA: WSZELKIE ROBOTY UJETE W SPECYFIKACJI NALEZY WYKONAC W OPARCIU O
AKTUALNIE OBOWIAZUJACE NORMY I PRZEPISY
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D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji

technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na

drogach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem

betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie

ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],

- zwir lub piasek do wykonania faw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:

- obrzeze niskie- On,

- obrzeze wysokie- Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie

na:

- gatunek 1 - G1,

- gatunek 2- G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rys 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
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ow ‘ 90 8 ’ 24 ’ 3 ’
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 £12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawegdzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek Gatunek
1 2
Wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugosé¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubosc¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokoscé
obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-
11113 [6].

Materialty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.01
»Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materialow podano w OST D-08.01.01 ,,Krawgzniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
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Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze swiattem (odlegloscia
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musza by¢ wypetnione
calkowicie na petng glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchyltek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materialtdéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robdt nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tfawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety goérnej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6ét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialow,

- wykonanie koryta,

- rozscielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypelnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow

i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow

i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
UWAGA: WSZELKIE ROBOTY UJETE W SPECYFIKACJI NALEZY WYKONAC W OPARCIU O
AKTUALNIE OBOWIAZUJACE NORMY I PRZEPISY
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